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الملخص :
هدفــت الدراســة إلى معرفــة الاحتياجــات التدريبيــة في ضــوء المدخــل التكاملــي )STEM(، لــدى معلمــي 
العلــوم في المرحلــة الثانويــة، بمدينــة مــأرب، تخطيطــًا وتنفيــذًا وتقويمـًـا، ومعرفــة أثــر كل مــن متغــري )التخصــص، 
ســنوات الخــرة( في ذلــك، واســتخدم المنهــج الوصفــي، وتم تطبيــق الاســتبانة علــى )108( معلمًــا ومعلمــة 
في المــدراس الثانويــة )حكوميــة، خاصــة(. ولتحليــل البيــانات تم اســتخراج المتوســطات الحســابية، والانحرافــات 
المعياريــة، واختبــار تحليــل التبايــن الثنائــي، وأظهــرت النتائــج أن درجــة الاحتيــاج التدريــي لأفــراد العينــة في ضــوء 
المدخــل التكاملــي )STEM( كانــت عاليــة، كمــا أظهــرت عــدم وجــود فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بــن 
متوســطات درجــات الاســتجابات في درجــة الاحتيــاج التدريــي في ضــوء المدخــل التكاملــي )STEM(، وفقًــا 

لمتغــري )التخصــص وســنوات الخــرة(.
الكلمات المفتاحية: الاحتياجات التدريبية، المدخل التكاملي )STEM(، معلمو العلوم.
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Abstract  
 The study is aimed to identify the training needs in light of the integrated 

approach (STEM) among science teachers in secondary schools in Marib city, 
in terms of planning, implementation and evaluation. It is also aimed to deter-
mine the impact of the variables of specialization and years of experience. The 
study used the descriptive approach, and the researchers applied a questionnaire 
to (108) male and female teachers in both governmental and private secondary 
schools. To analyze the data, the researchers used mean scores, standard de-
viations, and a two-way ANOVA test. The findings showed that the degree 
of training needs among science teachers in light of the integrated approach 
(STEM) was high. They also showed that there were no statistically significant 
differences between the mean scores of responses regarding the degree of train-
ing needs in light of the integrated approach (STEM) according to the variables 
of specialization and years of experience.  
Keywords: Training Needs, Integrated Approach (STEM), Science Teachers.
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المقدمة
يواجــه المعلمــون في ظــل التطــورات العلميــة والتقنيــة المتســارعة تحــدياتٍ كبــرةً في مواكبــة هــذه التطــورات، 
وتلبيــة احتياجــات طلابهــم المتجــددة الــي تؤثــر بشــكلٍ مباشــرٍ في أداء الطلبــة؛ ممــا يــؤدي إلى فجــوة بــن 

مخرجــات العمليــة التعليميــة، ومتطلبــات ســوق العمــل.
وهــذا التطــور العلمــي يفــرض علــى المعلــم أن يظــل علــى اتصــال دائــم بالمســتجدات في مجــال تخصصــه؛ 
حيــث إن ضعــف مواكبــة المعلــم لهــذه المســتجدات، يجعلــه غــر قــادر علــى مواجهــة التغــرات المعاصــرة؛ إذ 
الحــادي  القــرن  ينمــي لديهــم مهــارات  الطلبــة بمعلومــاتٍ ومعــارفَ حديثــةٍ، وأن  المعلــم تزويــد  مــن  يتطلــب 
والعشــرين؛ ليصبحــوا قادريــن علــى مواكبــة هــذه التغــرات، وتلبيــة المتطلبــات الجديــدة لســوق العمــل )جمــال، 
2021(. ويشــر الزهــراني )2021( إلى أن المعلــم هــو العنصــر الأســاس في أي تجديــد تربــوي، فالمعلــم هــو 
الموجــه للعمليــة التعليميــة لتحقــق الأهــداف المرجــوة منهــا، فمهمــا أعُــد المحتــوى العلمــي وفــق أحــدث طــرق 
وأســاليب التدريــس، فــإن هــذا المحتــوى لــن يحقــق أهدافــه مــالم يكــن المعلــم قــد أعُــد إعــدادًا جيــدًا لتدريســه.

كمــا تــرى القحطــاني )2023( أن التطويــر المهــي لمعلــم العلــوم عمليــة مخططــة ومنظمــة وهادفــة وشــاملة 
لكافــة الجوانــب، بمــا يطــور العمليــة التعليميــة، فعمليــة التطويــر ترتكــز علــى احتياجــات المعلــم الحالية والمســتقبلية، 
وتعمــل علــى تحســن أداءه المهــي؛ حيــث تمثــل عمليــة التطويــر ضــرورة ملحــة ليتمكــن المعلــم مــن مواكبــة 
التطــورات العلميــة والتقنيــة المســتمرة، في ضــوء المداخــل والاتجاهــات التربويــة العالميــة الحديثــة، انطلاقــًا مــن الــدور 
المهــم الــذي يؤديــه المعلــم في العمليــة التعليميــة؛ ممــا ينعكــس علــى عمليــة التدريــس ومخرجــات العمليــة التعليميــة. 
لــذا تســعى المؤسســات التعليميــة في دول العــالم إلى مواكبــة التطــورات في مختلــف المجــالات العلميــة؛ حيــث 
بــدأ العــالم يتجــه نحــو نظــامٍ جديــدٍ في التعلــم، بمــا يواكــب تحــديات العصــر، ويســهم في حــل مشــكلات المجتمــع، 
مــن خــال ربــط المجــالات العلميــة المختلفــة، كالعلــوم، والرياضيــات، والتكنولوجيــا، والتصميــم الهندســي بالحيــاة، 
فجــاء نظــام ســتيم التعليمــي )STEM( للدمــج بــن النظريــة والتطبيــق، مــن خــال تطبيــق مــا يتعلمــه الطالــب 

في المواقــف الحياتيــة، بــدلً عــن الحفــظ والتلقــن )الظفــري، 2024(. 
وممــا يميــز التعليــم في ضــوء المدخــل التكاملــي )STEM( هــو دمــج الطالــب العلــوم وتطبيقاتهــا في مــواد 
الرياضيــات والتكنولوجيــا والهندســة؛ ليظهــر محتــوى جديــد يمــارس فيــه التعليــم والتعلــم بطريقــة اســتقصائية تعتمــد 
علــى تصميــم المشــاريع القائمــة علــى التكامــل بــن المعرفــة؛ حيــث يــؤدي المعلــم دوراً فاعــاً في تطبيــق المدخــل 
 STEM التكاملــي لتدريــس العلــوم، فيهيــئ بيئــة التعلــم المناســبة، ويخطــط لأنشــطة تتــاءم مــع خصوصيــة

)عليــان، 2025(.
وكــون المعلــم يــؤدي دوراً حيــويً في التدريــس، وفــق هــذا المدخــل مــن تصميــم التدريــس الــذي يعتمــد علــى 
إبــراز التكامــل بــن تخصصاتــه، وإيجــاد بيئــة توفــر خــرات متنوعــة تدعــم اســتقلالية المتعلــم وتثــر فضولــه، فــإن 
المعلــم بحاجــة إلى الدعــم المناســب، ليــؤدي دوره علــى الوجــه الأمثــل، كتنميــة الاتجاهــات الإيجابيــة لــدى المعلــم 
نحــو مدخــل )STEM(، وإيجــاد الفــرص التدريبيــة الــي تمكــن المعلــم مــن إتقــان الممارســات التدريســية اللازمــة 
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 STEM لهــذا المدخــل، وتأهيــل المعلــم للقيــام بتصميــم الــدروس والأنشــطة والتجــارب الــي تتــاءم مــع مدخــل
)الدبيــان، 2021(. 

ويعــد مدخــل التكامــل بــن العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة أحــد المداخــل المهمــة والضروريــة اللازمــة 
لتنميتهــا لــدى المعلمــن، وقــد أكــدت علــى ذلــك العديــد مــن المؤتمــرات، كمؤتمــر التميــز في تعليــم وتعلــم العلــوم 
والرياضيات الأول )5 - 7 مايو 2015(، ومؤتمر نظام التعليم المصري )STEM( »الواقع والطموحات« 
)29 - 30 ينايــر 2024( ومؤتمــرSTEM Nexus Arabia )عمــان 15 فبرايــر 2025(. إذ أكــدت 

في توصياتهــا علــى أهميــة المدخــل التكاملــي )STEM( في تدريــس العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة. 
وعلــى المســتوى المحلــي فقــد أشــارت العديــد مــن الدراســات إلى حاجــة المعلمــن في اليمــن إلى تنميــة 
مــن توظيفــه في تدريســهم لطلبتهــم بالشــكل  ليتمكنــوا   )STEM( معارفهــم ومهاراتهــم، في ضــوء مدخــل
الأمثل؛ حيث توصلت دراسة العاصمي وآخرون )2023( إلى أن استخدام مدخل )STEM(  له أثر في 
تنميــة حــل المشــكلات لــدى الطلبــة؛ ممــا يســتلزم إعــداد المعلمــن وتأهيلهــم للتعامــل مــع هــذا المدخــل بفاعليــة، 
كمــا أوصــت دراســة شــرف الديــن )2023( بإقامــة دورات وورش عمــل للمعلمــن في التدريــس، وفــق مدخــل 
)STEM(، وأوصــت بإنشــاء مراكــز علميــة ومعامــل، ومصــادر تعليميــة، وتهيئــة بيئــة تعليميــة غنيــة بالأدوات 

.)STEM( لتطبيــق المشــاريع القائمــة علــى مدخــل
لــذا أصبــح مــن الضــرورة تقــديم برامــج تدريبيــة للمعلمــن، تبــي لديهــم معرفــة أساســية بمفهــوم التكامــل بــن 
المــواد الدراســية، ومــررات وأهــداف ومداخــل هــذا التكامــل، بمــا يقلــل مــن مقاومتهــم المتوقعــة لخــوض هــذه 
التجربــة الجديــدة )المركــز العــربي للبحــوث التربويــة لــدول الخليــج، 2022(. وقبــل البــدء بتقــديم البرامــج التدريبيــة 

للمعلمــن، في ضــوء المدخــل التكاملــي )STEM( لابــد مــن معرفــة الاحتياجــات التدريبيــة لديهــم.
وفي ظــل التوجهــات العالميــة نحــو تعزيــز التعليــم التكاملــي، فــإن تطبيــق هــذا النظــام في اليمــن لا يــزال يواجــه 
العديــد مــن التحــديات، لا ســيما في ظــل الحاجــة إلى تدريــب المعلمــن وتأهيلهــم، وتمكينهــم مــن اســتخدام 

اســراتيجيات تدريــس قائمــة علــى هــذا المدخــل. 
 )STEM( ومــن هنــا يســعى هــذا البحــث إلى تســليط الضــوء علــى الاحتياجــات التدريبيــة، وفــق مدخــل

في اليمــن. 
مشكلة الدراسة:

يعــد تطويــر مهــارات معلمــي العلــوم مــن الركائــز الأساســية في تحســن جــودة العمليــة التعليميــة، لاســيما في 
ظــل التوجهــات العالميــة الحديثــة الــي تؤكــد علــى التكامــل بــن المجــالات العلميــة المختلفــة؛ حيــث يحتــاج معلــم 
العلــوم إلى إتقــان مهــارات متنوعــة، كمهــارات التفكــر الناقــد، والتفكــر الإبداعــي، ومهــارات حــل المشــكلات، 
وامتــاك المهــارات اللازمــة الــي تمكنــه مــن تجديــد ممارســاته التدريســية، وتقــديم تعلــم يلــي احتياجــات الواقــع 
 .)STEM( المعاصــر، كالتعلــم القائــم علــى المشــاريع، والتعلــم القائــم علــى الاســتقصاء، وفــق المدخــل التكاملــي
وهــذا مــا أشــارت إليــه العديــد مــن الدراســات، كدراســة الصلاحــي )2019(، ودراســة الدبيــان )2021( 
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اللتــن أشــارتا في نتائجهمــا إلى أن الاحتيــاج التدريــي للمعلمــن، في ضــوء المدخــل التكاملــي )STEM( كان 
بدرجــة عاليــة، كمــا أشــارت دراســة عمــر والقحطــاني )2022( إلى وجــود حاجــة ضروريــة لتدريــب معلمــي 

.)STEM( العلــوم علــى تدريــس موضوعــات العلــوم، في ضــوء المدخــل التكاملــي
ومــن خــال ملاحظــة الباحثــن وخــرة أحــد الباحثــن كمعلمــة ســابقة في الميــدان وموجهــة حاليــة، ومدربــة 
لــدى مكتــب التربيــة والتعليــم؛ فــإن جانــب التطويــر المهــي للمعلمــن في المحافظــة يقتصــر علــى مجموعــة مــن 
الــدورات التدريبيــة الــي تفتقــد إلى النوعيــة والمواكبــة لمتطلبــات العصــر الحــالي، كمتطلبــات التدريــس، وفــق 
مدخــل التكامــل بــن المــواد؛ حيــث تقتصــر هــذه الــدورات علــى جوانــب محــددة تتمثــل في النواحــي التقليديــة 

ــا مــن ذلــك، تتحــدد مشــكلة الدراســة الحاليــة في الأســئلة الآتيــة: للنمــو المهــي للمعلــم. وانطلاقً
مــا مهــارات الأداء التدريســي في ضــوء المدخــل التكاملــي )STEM( الــازم تنميتهــا لــدى معلمــي العلــوم .1 

بالمرحلــة الثانويــة؟
 2. )STEM( ما الاحتياجات التدريبية لمعلمي العلوم في ضوء الممارسات التدريسية للمدخل التكاملي

تخطيطاً وتنفيذًا وتقويماً؟
هــل توجــد فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بــن اســتجابات عينــة الدراســة حــول الاحتياجــات التدريبيــة، في .3 

ضــوء الممارســات التدريســية للمدخــل التكاملــي )STEM(؛ تبعًــا لمتغــري )التخصــص، ســنوات الخــرة(؟

أهداف الدراسة:
تهدف الدراسة إلى الآتي:

تحديــد مهــارات الأداء التدريســي في ضــوء المدخــل التكاملــي)STEM( الــازم تنميتهــا، لــدى معلمــي .1 
العلــوم بالمرحلــة الثانويــة.

التكاملــي .2  للمدخــل  التدريســية  الممارســات  في ضــوء  العلــوم،  لمعلمــي  التدريبيــة  الاحتياجــات  معرفــة 
وتقويمـًـا. وتنفيــذًا  تخطيطـًـا   ،)STEM(

الكشــف عــن وجــود فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بــن اســتجابات عينــة الدراســة حــول الاحتياجــات .3 
التدريبيــة، في ضــوء الممارســات التدريســية للمدخــل التكاملــي )STEM(؛ تبعًــا لمتغــري )التخصــص، ســنوات 

الخــرة(.

أهمية الدراسة:
تكمن أهمية الدراسة في الآتي:

تســاعد هــذه الدراســة القائمــن علــى بنــاء البرامــج التدريبيــة لمعلمــي العلــوم في تصميــم برامــج تدريبيــة، في .1 
ضــوء مدخــل )STEM( وفــق الاحتياجــات التدريبيــة الفعليــة للمعلمــن، وتجديــد البرامــج التدريبيــة القائمــة 
حاليــًا، والانتقــال بهــا مــن التمحــور حــول مواضيــع تقليديــة مكــررة، إلى مواضيــع حديثــة أكثــر ارتباطــًا بالحاجــات 



31

الاحتياجات التدريبية في ضوء المدخل التكاملي )STEM( لدى معلمي 
العلوم في المرحلة الثانوية بمدينة مأرب

المجلة العلمية لجامعة
إقليم سبأ https://doi.org/10.54582/TSJ.2.2.122

المجلد)8( العدد)2( ديسمبر 2025م

  أروى أحمد محسن العواضي - عبدالله حسن عبد الرب

المعاصــرة للمتعلــم والمجتمــع.
تســاعد هــذه الدراســة الموجهــن والمشــرفين التربويــن في تطويــر خطــط المتابعــة والإشــراف، في ضــوء المدخــل .2 

.)STEM( التكاملي
تســاعد هــذه الدراســة معلمــي العلــوم في التعــرف علــى الممارســات التدريســية، في ضــوء المدخــل التكاملــي .3 

.)STEM(

 حدود الدراسة:
تقتصر هذه الدراسة على الحدود الآتية:

الحدود الموضوعية: الاحتياجات التدريبية، في ضوء استخدام مدخل التكامل بين العلوم والرياضيات  -
.)STEM( والتقنية والهندسة

الحدود البشرية: معلمو العلوم )أحياء، كيمياء، فيزياء( للمرحلة الثانوية. -
الحدود المكانية: المدارس الثانوية بمدينة مأرب. -
الحدود الزمانية: الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي )2025/2024(. -

 مصطلحات الدراسة:
 الاحتياجات التدريبية:

يعــرف الطوخــي )2008( الاحتياجــات التدريبيــة بأنهــا: »حجــم الفجــوة مــا بــن الأداء الفعلــي مــن قبــل 
شــخص معــن )مــن حيــث النــوع والكــم(، ومــا بــن مــا يجــب أن يكــون عليــه الأداء المطلــوب أو المســتهدف؛ 

وفقــا للمعايــر والمقاييــس والأهــداف والخطــط المعتمــدة«)ص19(.
وتعُــرف إجرائيــًا بأنهــا: »مجموعــة التغــرات المــراد إحداثهــا في معــارف ومهــارات واتجاهــات وقــدرات معلمــي 
 )STEM( العلــوم للمرحلــة الثانويــة نحــو اســتخدام مدخــل التكامــل بــن العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة

في تدريــس العلــوم.
)STEM( مدخل

عرفــه حســن )2021( بأنــه: »التعلــم الــذي يقــوم علــى التكامــل بــن تخصصــات العلــوم والتكنولوجيــا 
والهندســة والرياضيــات، بــدلً مــن تدريســها بشــكلٍ منفصــل، ويؤكــد علــى تطبيــق المعرفــة في مواقــف الحيــاة 

الحقيقيــة«)ص.104(.
ويعــرف إجرائيــًا بأنــه: منهجيــة تعليميــة متكاملــة تتطلــب تخطيطــًا تعليميــًا، يعيــد صياغــة الأهــداف، ويراعــي 
احتياجــات المتعلمــن، وتدمــج بــن العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة مــن خــال مشــاريع عمليــة ذات صلــة 
بالحيــاة الواقعيــة؛ بهــدف تطويــر مهــارات التفكــر النقــدي، وحــل المشــكلات، والعمــل التعــاوني لــدى الطلبــة، 

وتزويدهــم بفهــم أعمــق لهــذه المجــالات.
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الإطار النظري:
أولً: الاحتياجات التدريبية:
مفهوم الاحتياجات التدريبية

أشــار الســيد )2008( أن مفهوم الاحتياجات التدريبية لا يخرج عن كونه »الفرق بين ما هو كائن وما 
ينبغــي أن يكــون عليــه المســتوى الوظيفــي للفــرد، حــى يكــون قــادراً علــى المســاهمة في حــل مشــكلات مؤسســته 

في الحاضر والمستقبل«)ص. 340(.
المحــددة  والمعــارف والاتجاهــات  المهــارات  مــن  )2013( بأنهــا: »مجموعــة  الســديري وآخــرون  ويعرفهــا 
ــةٍ بشــكلٍ أكثــر كفــاءة  الــي يحتاجهــا فــرد في مؤسســة مــا أو وظيفــة معينــة، مــن أجــل القيــام بأداء مهــامٍ معين

وفاعليــة«)ص.53(.
أهمية تحديد الاحتياجات التدريبية:

التدريبيــة  التدريبيــة للمعلمــن مهــم لتحقــق البرامــج  ذكــر الشــهري )2015( أن تحديــد الاحتياجــات 
المقدمــة لهــم والأهــداف المرجــوة منهــا، فتحديــد الاحتياجــات التدريبيــة، يســهم في تحديــد أوجــه القــوة والضعــف، 
وبالتــالي تحديــد الفئــة المســتهدفة مــن المعلمــن، وتحديــد نوعيــة البرامــج المقدمــة لهــم، كمــا أشــار عصــام وحوريــة 
)2018( إلى أن تحديــد الاحتياجــات التدريبيــة، يســهم في تحديــد أهــداف التدريــب بدقــة؛ ممــا يزيــد مــن 
كفــاءة التدريــب الــذي يعتمــد علــى تحقيــق أهــداف مســتمدة مــن احتياجــات تدريبيــة حقيقيــة بشــكل أكــر 
مــن فاعليــة التدريــب في حــد ذاتــه، الــذي قــد يكــون متكامــاً مــن حيــث التخطيــط والتنفيــذ، ولكــن نتائجــه لا 
تخــدم الاحتياجــات الفعليــة للمتدربــن. وأفــاد حيــدر )2020( إلى أن ضعــف تحديــد الاحتياجــات التدريبيــة 

أو تحديــده بشــكلٍ غــر دقيــقٍ، يــؤدي إلى هــدر كٍبــرٍ في الوقــت والجهــد والمــال.
أنواع الاحتياجات التدريبية:

أشار أبو النصر )2009( إلى نوعين من أنواع الاحتياجات التدريبية، هما:
أ – احتياجات تدريبية طويلة الأجل، وأخرى قصيرة الأجل:

حيــث يمثــل الفــرق بــن مســتوى الأداء المطلــوب ومســتوى الأداء المرغــوب، مســتقبلً احتياجــات تدريبيــة 
طويلــة الأجــل، بينمــا يمثــل الفــرق بــن مســتوى الأداء المطلــوب، ومســتوى الأداء الحــالي الاحتياجــات التدريبيــة 

قصــرة المــدى.
ب-احتياجات تدريبية حالية وأخرى مستقبلية:

 تمثــل الاحتياجــات التدريبيــة الحاليــة مــا يحتــاج إليــه الأفــراد مــن التأهيــل والتدريــب في الوقــت الراهــن، بينمــا 
تمثــل الاحتياجــات التدريبيــة المســتقبلية مــا ســيحتاج إليــه الأفــراد مــن التأهيــل والتدريــب عليــه مســتقبلً؛ نظــراً 

للتغــرات والتطــورات المســتمرة.
التدريبيــة الحاليــة قصــرة  فئــة الاحتياجــات  التصنيــف، تصنــف الدراســة الحاليــة ضمــن  وفي ضــوء هــذا 
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الأجــل؛ إذ تهــدف إلى تحديــد الفجــوة بــن مســتوى الأداء التدريســي الفعلــي لمعلمــي العلــوم في المرحلــة الثانويــة 
ومــا ينبغــي أن يكــون عليــه أداؤهــم عنــد تدريــس محتــوى العلــوم، وفــق المدخــل التكاملــي )STEM(. وبذلــك؛ 
تقُدم الدراســة الحالية أداة لتقييم الاحتياجات التدريبية الضرورية في الوقت الحاضر لســد هذه الفجوة المعرفية 

والمهاريــة؛ ممــا يُســهم في تطويــر كفــاءة المعلمــن وتأهيلهــم لتطبيــق المنهجيــة الجديــدة بنجــاح.
:)STEM( ثانيًا: مدخل
:)STEM( مفهوم ستيم

لـــ Science( و مــن الأحــرف الأولى  الظفــري )2024( أن مصطلــح ســتيم )STEM( جــاء  أورد 
Technology وEngineering وMathematics( حيــث إنــكل علــم مــن هــذه العلــوم يختــص بجانــب 

معــن علــى النحــو التــالي:
العلــوم: )Science( يختــص بمعرفــة الحقائــق والمفاهيــم والمبــادئ والقوانــن والنظــريات الأساســية في مجــال 
العلــوم، والقــدرة علــى الربــط والاقــران بــن الأفــكار، والممارســات والمهــارات والعمليــات والأســاليب الخاصــة 

بالتفكــر العلمــي والإبــداع، واتخــاذ القــرارات الــي تنمــي المعرفــة وتحــل المشــكلات الحياتيــة.
التكنولوجيــا: )Technology( تختــص بالقــدرة علــى إدارة وفهــم وتقييــم التكنولوجيــا، وكيفيــة تطويرهــا، 
وبنــاء النمــاذج والتصاميــم، وامتــاك المهــارات اللازمــة لتحليــل كيفيــة تأثيرهــا واســتخدامها في تطويــر وتحســن 

الحيــاة، وتقديمهــا بطريقــة فاعلــة وشــيقة ومثمــرة.
الهندســة: )Engineering( تختص بالقدرة على حل المشــكلات وإنجاز الأهداف عن طريق تطبيق عملية 
التصميــم الهندســي، بوصــف وتحليــل البيــانات، وبنــاء النمــاذج ضمــن تطبيقاتهــا عــن طريــق تضمــن المبــادئ 
التحليليــة والمهــارات التنبؤيــة، كمدخــل وأســلوب منظــم لتصميــم الأشــياء والعمليــات والنظــم بهــدف تلبيــة 

الحاجــات والرغبــات والمتطلبــات الحياتيــة الملموســة.
الرياضيــات: )Mathematics( يختــص بقــدرة المتعلــم علــى تحديــد وفهــم الأدوار الــي تؤديهــا الرياضيــات في 
ممارســاتنا اليوميــة، وإعطــاء معــى مــن خــال توظيفهــا في العمليــات الحســابية والتقييــم والقيــاس لتطويــر وتحســن 

الحيــاة )ص. 4-3(.
هــو:   )STEM( إلى أن مدخــل )Yıldırım & Selvi, 2016( يلــدريم وســلفي الباحثــان  وأشــار 
»الاســتخدام المتكامــل لمجــالات الرياضيــات، والهندســة، والعلــوم، والتكنولوجيــا في التعليــم« )ص. 3688(.

وقــد أشــارا أيضًــا إلى أن تعليــم )STEM( لا يقتصــر علــى دمــج هــذه التخصصــات، بــل يتجــاوز ذلــك؛ 
ليُعــد نموذجًــا تعليميـًـا يعــزز التفكــر النقــدي، والإبــداع، والتعلــم القائــم علــى حــل المشــكلات، ويركــز علــى 
التطبيــق العملــي مــن خــال أنشــطة قائمــة علــى النهــج البنائــي، بعيــدًا عــن الأســاليب التقليديــة القائمــة علــى 

التلقــن والحفــظ.
كمــا يــرى شــرنوف وآخــرون )Shernoff et al.، 2017( أن مدخــل )STEM( هــو »اســتخدام 
العلــوم، والتقنيــة، والهندســة، والرياضيــات، وممارســاتها المرتبطــة بهــا؛ لإنشــاء بيئــات تعليميــة تتمحــور حــول 
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الطالــب، يُقــق فيهــا الطــاب عــر الاســتقصاء وتصميــم الحلــول للمشــكلات، ويبنــون تفســرات مبنيــة علــى 
الأدلــة للظواهــر الواقعيــة. ويعُــزز تعليــم )STEM( المبــي علــى الأدلــة الإبــداع والابتــكار، مــع تطويــر مهــارات 
التفكــر النقــدي، والتعــاون، والتواصــل، في ســعي الطــاب لفهــم العــالم الطبيعــي وتحســن العــالم المصنــوع«.

:)STEM( مميزات تطبيق مدخل
أشــار الظفــري )2024( إلى مجموعــة مــن المميــزات تلخصــت في تشــجيع الطلبــة علــى اســتخدام قدراتهــم 
المتنوعــة، فينمــي لديهــم مهــارات التفكــر الإبداعــي، وتعزيــز الثقــة بالنفــس؛ إذ يمنــح الطلبــة فرصًــا للتعبــر عــن 
أفكارهــم، مــن خــال المشــاركة في تجــارب تعليميــة واقعيــة، وتنميــة القــدرة علــى حــل المشــكلات؛ حيــث يشــجع 
الطلبــة علــى تطبيــق مهاراتهــم بطــرق علميــة ومبتكــرة في مجــالات علميــة متنوعــة، مــن خــال إيجــاد حلــول 
للمشــكلات المجتمعيــة أو العالميــة، وتعزيــز المشــاركة مــن خــال العمــل الجماعــي لحــل مشــكلة معينــة أو تنفيــذ 

مشــروع أو تصميــم؛ مــا يســاعدهم علــى تقبــل الآخريــن، واكتســاب العديــد مــن المهــارات الحياتيــة.
خطوات استخدام مدخل )STEM( في تطوير عملية التدريس: 

يرى السعيد )2015( أنه يجب الإعداد والتجهيز لاستخدام هذا المدخل وفق الخطوات الآتية:  
توفير الدعم المادي الكافي لتطبيق مدخل المشروعات في نظام التعليم..1 
تأهيل عدد من المعلمين للتدريس؛ وفق مدخل )STEM(، بواسطة الخبراء التربويين المتخصصين..2 
 3..STEM إعداد برامج تدريبية للمعلمين في كليات التربية والعلوم، لإعداد معلم
تجهيز بعض المدارس بالمعامل والأجهزة والمعدات التكنولوجية اللازمة للتعلم، وفق هذا المدخل..4 
التطبيــق المصغــر علــى بعــض المــدارس وتحليــل نتائــج التطبيــق؛ لمعرفــة مــدى تقــدم الطــاب في التعلــم، وفــق .5 

هــذا المدخــل.
تقويم مستوى تقدم الطلاب، وفق المدخل الجديد..6 
إجــراء اختبــارات للطــاب الذيــن يدرســون، وفــق هــذا المدخــل وطــاب المــدارس العاديــة؛ لمعرفــة مــدى .7 

التقــدم في مســتوى التحصيــل والتفكــر والاكتشــاف بــن فئــي الطــاب.
قيــاس نســبة النجــاح في تطبيــق هــذا المدخــل ومــدى قدرتــه علــى تحســن عمليــة التعلــم، وفــق المدخــل .8 

التكاملــي.
تعميــم التجربــة علــى عــدد أكــر مــن المــدارس، وإعــداد الخطــط المناســبة للتنفيــذ، وتوفــر الإمكانيــات .9 

الملائمــة. 
)STEM( دور المعلم في نظام

المعلــم في نظــام )STEM( ميســر وموجــه ومنظــم للمعرفــة، يســهم في إثارة الأفــكار لــدى المتعلمــن، 
ويدعــم مهاراتهــم، ويعــزز مــن إمكاناتهــم علــى البحــث والاستكشــاف والتطويــر، ويحفزهــم عــل الاســتمرار في 

التفكــر وإيجــاد حلــول للمشــكلات )الظفــري، 2024(.
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الدراسات السابقة:
تم الاطــاع علــى عــدد مــن الدراســات الســابقة الــي تناولــت الاحتياجــات التدريبيــة للمعلمــن في ضــوء 

المدخــل التكاملــي )STEM(، منهــا:
دراســة الدبيــان )2021( الــي هدفــت إلى تحديــد الاحتياجــات التدريبيــة في ضــوء مدخــل التكامــل بــن 
العلــوم والتقنيــة والهندســة والرياضيــات )STEM( لمعلمــات الرياضيــات بالســعودية. ولتحقيــق هــذا الهــدف 
اســتخدمت الباحثــة المنهــج الوصفــي المســحي، وتكونــت عينــة الدراســة مــن )108( معلمــات، واســتخدمت 
لمعلمــات  التدريــي  الاحتيــاج  درجــة  أن  إلى  الدراســة  وتوصلــت  الدراســة،  بيــانات  لجمــع  اســتبانة  الباحثــة 
الرياضيــات في ضــوء مدخــل )STEM( كان بدرجــة عاليــة في المجــالات الثلاثــة )التخطيــط، التنفيــذ، التقــويم(.

أمــا دراســة الزهــراني )2021( فقــد هدفــت إلى تحديــد الاحتياجــات التدريبيــة لمعلمــي العلــوم بالمرحلــة 
الابتدائيــة في الســعودية، في ضــوء تكامــل العلــوم والتقنيــة والهندســة والرياضيــات، واعتمــدت الدراســة المنهــج 
الوصفــي، وتألفــت عينــة الدراســة مــن )200( معلــمٍ، مــن معلمــي المرحلــة الابتدائيــة، واســتخدمت الاســتبانة 
كأداة لجمــع البيــانات، وكشــفت نتائــج الدراســة أن الاحتياجــات التدريبيــة لــدى معلمــي العلــوم في ضــوء 

تكامــل العلــوم والتقنيــة والهندســة والرياضيــات تراوحــت بــن )متوســطة، وكبــرة(. 
الرياضيــات  لمعلمــي  التدريبيــة  الاحتياجــات  تحديــد  إلى   )2019( الصلاحــي  دراســة  هدفــت  بينمــا 
في الســعودية في ضــوء الممارســات التدريســية لمدخــل التكامــل بــن العلــوم والتقنيــة والهندســة والرياضيــات 
الدراســة علــى جميــع معلمــي  المنهــج الوصفــي المســحي، واشــتملت عينــة  الدراســة  )STEM( واعتمــدت 
الرياضيــات في المــدارس الابتدائيــة والمتوســطة والثانويــة البالــغ عددهــم )300( معلــمٍ، واســتخدمت الاســتبانة 
كأداة لجمــع البيــانات، وأظهــرت نتائــج الدراســة أن الاحتيــاج التدريــي لمعلمــي الرياضيــات في ضــوء مدخــل 

التكامــل )STEM( كان بدرجــة عاليــة.
فيمــا هدفــت دراســة الشــمراني )2018( إلى تقصــي الاحتياجــات التدريبيــة اللازمــة لتطويــر معلمــات 
المرحلــة الثانويــة بالســعودية مهنيــًا لتعزيــز كفاءتهــن في تطبيــق مدخــل )STEM( في تدريــس العلــوم، واعتمــدت 
الثانويــة،  المرحلــة  مــن معلمــات  مــن )120( معلمــةً،  الدراســة  الوصفــي، وتكونــت عينــة  المنهــج  الدراســة 
واســتخدمت الاســتبانة كأداة لجمــع البيــانات، وتوصلــت الدراســة إلى أن درجــة الاحتيــاج التدريــي في مجــالات 
)التخصــص، والتخطيــط، وتكنولوجيــا التعليــم، والنمــو المهــي(، كانــت متوســطة، بينمــا كانــت درجــة الاحتيــاج 

في مجــالات )التنفيــذ، والتقــويم( كبــرة.
الاحتياجــات  تناولهــا  الســابقة في  الدراســات  مــع جميــع  اتفقــت  الحاليــة  الدراســة  أن  ســبق  ممــا  يتضــح 
اســتخدمت  الدراســات  أن جميــع  ويتضــح   .)STEM( التكاملــي المدخــل  للمعلمــن، في ضــوء  التدريبيــة 
المنهــج الوصفــي، كمــا أنهــا اســتخدمت الاســتبانة كأداة لجمــع البيــانات. بينمــا تنوعــت الدراســات الســابقة 
في العينــة والمرحلــة التعليميــة الــي طبقــت عليهــا؛ حيــث أجريــت بعــض الدراســات علــى معلمــات الرياضيــات 
للمراحــل )الابتدائيــة – المتوســطة -الثانويــة(، كدراســة الصلاحــي )2019(، ودراســة الدبيــان )2021(. 
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بينمــا طبقــت دراســة الشــمراني )2018( علــى معلمــات المرحلــة الثانويــة بشــكل عــام، فيمــا أجريــت دراســة 
الزهــراني )2021( علــى معلمــي العلــوم للمرحلــة الابتدائيــة، وطبقــت الدراســة الحاليــة علــى معلمــي العلــوم في 

المرحلــة الثانويــة.
واســتفادت الدراســة الحاليــة مــن الدراســات الســابقة في بنــاء أداة الدراســة المتمثلــة في الاســتبانة، والتحقــق 

مــن صدقهــا وثباتــه.
منهجية الدراسة وإجراءاتها:

منهج الدراسة: 
اعتمــدت الدراســة المنهــج الوصفــي المســحي لتحقيــق أهدافهــا، وللإجابــة عــن أســئلتها؛ حيــث إن المنهــج 

الوصفــي هــو المنهــج الملائــم لموضــوع هــذه الدراســة.
مجتمع الدراسة وعينتها:

نظــراً لطبيعــة الدراســة المســحية فقــد تكــون مجتمــع الدراســة وعينتهــا مــن جميــع معلمــي المــواد )أحيــاء-
كيمياء-فيــزياء(، بمديريــة المدينة/محافظــة مــأرب، والــذي بلــغ عددهــم- حســب إحصائيــات مكتــب التربيــة 
الثانويــة )حكومية-خاصــة( في مديريــة  المــدارس  علــى جميــع  معلمًــا ومعلمــة، موزعــن  والتعليــم- )108( 

الثــاني للعــام الدراســي )2025/2024(.  المدينــة، خــال الفصــل الدراســي 

أداة الدراسة:
اعتمــدت الدراســة علــى الاســتبانة، بوصفهــا أداة رئيســة لجمــع البيــانات، بهــدف تحقيــق أهدافهــا، وتم بنــاء 

الاســتبانة، مــن خــال الخطــوات الآتيــة: 
تحديد الهدف من الاستبانة:.1 

تمثــل الهــدف مــن الاســتبانة في تحديــد الاحتياجــات التدريبيــة لمعلمــي العلــوم بالمرحلــة الثانويــة، بمدينــة مــأرب، 
.)STEM( في ضــوء مدخــل

تحديد محاور الاستبانة:.2 
تم تحديــد محــاور الاســتبانة بثلاثــة محــاور هــي: المحــور الأول: التخطيــط، والمحــور الثــاني: التنفيــذ، والمحــور 

الثالــث: التقــويم. 
بناء الاستبانة:.3 

تم بنــاء الاســتبانة في صورتهــا الأوليــة بعــد الاطــاع علــى الأدبيــات والدراســات الســابقة ذات العلاقــة بموضــوع 
هــذه الدراســة، مثــل دراســة كل مــن )الدبيــان: 2021؛ الزهــراني:2021؛ القحطــاني: 2023(، وتكونــت 

الاســتبانة في صورتهــا الأوليــة مــن جزأيــن:  
الجــزء الأول: ويختــص بالرســالة التعريفيــة والبيــانات الديموغرافيــة لأفــراد عينــة الدراســة )التخصــص وســنوات  •



37

الاحتياجات التدريبية في ضوء المدخل التكاملي )STEM( لدى معلمي 
العلوم في المرحلة الثانوية بمدينة مأرب

المجلة العلمية لجامعة
إقليم سبأ https://doi.org/10.54582/TSJ.2.2.122

المجلد)8( العدد)2( ديسمبر 2025م

  أروى أحمد محسن العواضي - عبدالله حسن عبد الرب

الخبرة(.  
الجزء الثاني: ويشمل ثلاثة محاور، هي: •
المحور الأول )التخطيط(: وتكون من )11( عبارة.  -
المحور الثاني )التنفيذ(: وتكون من )11( عبارة. -
المحور الثالث )التقويم(: وتكون من )4( عبارات. -
صدق الاستبانة:.4 

تم التأكــد مــن صــدق الاســتبانة باســتخدام أســلوبين، همــا: الصــدق الظاهــري المســمى بصــدق المحكمــن، 
وصــدق الاتســاق الداخلــي.

الصدق الظاهري: .أ
تم عرضهــا في صورتهــا الأوليــة علــى مجموعــة مــن المحكمــن المتخصصــن في المناهــج وطــرق تدريــس العلــوم 
في عــدد مــن الجامعــات اليمنيــة، بلــغ عددهــم )6( أعضــاء هيئــة تدريــس؛ لإبــداء آرائهــم حــول عبــارات 
الاســتبانة، مــن حيــث مــدى ارتبــاط كل عبــارة بالمحــور الــذي تنتمــي إليــه، ومــدى ســامة صياغتهــا اللغويــة، 
ومــدى صلاحيتهــا لقيــاس الاحتيــاج، والتعديــات المقــرح إجراؤهــا، بالإضافــة أو الحــذف، وبعــد اســتعادة 
النســخ المحكمــة، تم تعديــل صياغــة بعــض عبــارات الاســتبانة، في ضــوء آراء ومقترحــات المحكمــن، دون إجــراء 

أي حــذف للعبــارات.
صدق الاتساق الداخلي: .ب

تم التأكــد مــن صــدق المقيــاس إحصائيًــا، اســتخدام صــدق الاتســاق الداخلــي؛ إذ تم تطبيــق الأداة علــى 
عينــة اســتطلاعية، مكونــة مــن )25( معلمــاً ومعلمــة، وتم اســتخدام معامــل ارتبــاط )بيرســون(؛ لإيجــاد علاقــة 
للمحــور، إلى جانــب درجــة كل محــور ودرجــة الاســتبانة  الكليــة  بــن درجــة كل عبــارة والدرجــة  الارتبــاط 
ككل، باســتخدام معامــل ارتبــاط )بيرســون(، والجــدول )1( يوضــح معامــات ارتبــاط المحــاور بالدرجــة الكليــة 

للاســتبانة.
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جدول )1(
معامل ارتباط المحاور بالدرجة الكلية للاستبانة

مستوى الدلالةمعامل الارتباطالمحاورم
0.7940.000التخطيط1
0.7070.000التنفيذ2
0.8130.000التقويم3

0.8970.000الاستبانة بشكل عام
     يتضــح مــن الجــدول )1( أن قيــم معامــات ارتبــاط المحــاور بالدرجــة الكليــة للاســتبانة ذات دلالــة إحصائيــة 
عنــد مســتوى )0.05(، وتشــر إلى الاتســاق الداخلــي بــن درجــة كل محــور والدرجــة الكليــة للاســتبانة؛ وهــذا 

يشــر إلى أن الاســتبانة تتمتع بصدق الاتســاق الداخلي.
ثبات الاستبانة:.5 

     تم التحقــق مــن ثبــات أداة الدراســة )الاســتبانة(، مــن خــال تطبيقهــا علــى العينــة الاســتطلاعية المؤلفــة 
مــن )25( معلمــاً ومعلمــة بالمرحلــة الثانويــة، ومــن ثم حســاب معامــل )ألفــا كرونبــاخ(، وقــد بلغــت قيمتــه 
للمحــور الأول )0.93(، وللمحــور الثــاني )0.94(، وللمحــور الثالــث )0.91(، فيمــا بلغــت قيمــة الثبــات 

الكلــي للاســتبانة )0.97(. وهــذا يعــي تمتــع الاســتبانة بدرجــة ثبــاتٍ عاليــةٍ جــدًا.
أساليب المعالجة الإحصائية:.6 

تم الاس�ـتعانة بالبرنام�ـج الإحصائ�ـي )SPSS( لإجــراء التحليــات الإحصائيــة اللازمــة لبيــانات الاســتبانة، 
وهي: المتوســطات الحســابية والانحرافات المعيارية. وللحكم على قيم المتوســطات الحســابية، تم الاســتعانة بقيم 

المتوســطات الحســابية الموضحــة بالجــدول )2(.
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جدول )2(
معيار الحكم على قيم المتوسطات الحسابية

درجة الاحتياج
الحدود الحقيقية للمتوسط الحسابي

قيمة البدائل
الحد الأعلى الحد الأدنى

منخفضة جدًا 1,80 1 1
منخفضة 2,60 1,81 2
متوسطة 3,40 2,61 3
عالية 4,20 3,41 4

5 عالية جدًا 4,21 5
عرض نتائج الدراسة، ومناقشتها وتفسيرها:

أولًا: النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الأول:
نــص الســؤال الأول: مــا مهــارات الأداء التدريســي في ضــوء المدخــل التكاملــي )STEM( الــازم 

تنميتهــا لــدى معلمــي العلــوم بالمرحلــة الثانويــة؟ 
بعــد الاطــاع والاســتفادة مــن الأدبيــات والدراســات الســابقة ذات العلاقــة بموضــوع الدراســة الحاليــة، 
تم التوصــل إلى )26( مهــارة تدريبيــة تنــدرج تحــت ثلاثــة محــاور رئيســة، كمــا هــي موضحــة في الجــدول )3(.
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جدول )3( 
)STEM( مهارات الأداء التدريسي في ضوء المدخل التكاملي

لمحور
ا

مهارات الأداء التدريسي في ضوء المدخل التكامليSTEM( (م

يط
خط

 الت
ول:

الأ

تشخيص الاحتياجات المعرفية للمتعلمين، بما يتوافق مع متطلبات بيئة تعليمية، قائمة على مشاريع، 1
.)STEM( في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة

تشخيص الاحتياجات المهارية للمتعلمين، بما يتوافق مع متطلبات بيئة تعليمية، قائمة على مشاريع، 2
  .)STEM( في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة

تشخيص الاحتياجات الوجدانية للمتعلمين، بما يتوافق مع متطلبات بيئة تعليمية، قائمة على 3
 .)STEM( مشاريع، في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة

صياغة الأهداف التعليمية في المستويات العليا من التفكير، بصورة تعكس التكامل بين العلوم 4
والرياضات والتقنية والهندسة.

تنظيم المحتوى، بطريقة تعزز الترابط والتكامل، بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة.5

التخطيط لمواقف تعليمية، تستدعي تقديم الأفكار المتنوعة، وتربط محتوى العلوم والرياضيات والتقنية 6
والهندسة، بواقع حياة المتعلمين.

7.)STEM( اختيار استراتيجيات تدريس متنوعة، تتناسب مع مدخل
تصميم أنشطة تعليمية، باستخدام المستحدثات التكنولوجية.8

تصميم أنشطة عملية تطبيقية، تنمي الاستكشاف والتقصي؛ لتحقيق التكامل بين العلوم 9
والرياضيات والتقنية والهندسة.

دمج القضايا البيئية والمجتمعية في الدروس، لتعزيز ارتباط العلوم بحياة الطلاب.10

اختيار وتصميم أدوات وأساليب تقويم متنوعة، تقيس نتاجات التعلم، في ضوء مدخل 11
.)STEM(
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لمحور
ا

مهارات الأداء التدريسي في ضوء المدخل التكامليSTEM( (م

فيذ
 التن

ني:
الثا

1
التمهيد لتدريس العلوم في ضوء مدخل التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة، باستخدام 
أساليب متنوعة )سؤال محير، أو مشكلة تتعلق بحياة المتعلمين، أو بعض الأحداث الواقعية، أو بعض 

التناقضات، أو القصص، أو الأسئلة مفتوحة النهاية(.

تقديم أمثلة، من خلال تدريس العلوم على العلاقة التكاملية، بين العلوم والرياضيات والتقنية 2
والهندسة.

طرح مشكلات واقعية، تتطلب حلولًا هندسية أو تكنولوجية، مثل )تصميم نظام لترشيد استهلاك 3
المياه(.

طرح أسئلة ومهام وتحديات، تربط محتوى العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة، بواقع حياة المتعلمين.4

استخدام استراتيجيات، تدعم بيئات التعلم المفتوحة، المبني على المشكلات، المشاريع، التصميم 5
الهندسي.

استخدام تقنيات تعليمية، تبرز التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة.6

توظيف التكنولوجيا، مثل: الهاتف الذكي وتطبيقاته المتنوعة في الأنشطة الصفية واللاصفية، وفق 7
.)STEM( مدخل

تنفيذ تجارب عملية، تتكامل فيها العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة.8

توظيف المشكلات المحلية والعالمية ومناقشة الحلول المقترحة لها، في ضوء مدخل التكامل بين العلوم 9
.)STEM( والرياضيات والتقنية والهندسة

طرح أسئلة متنوعة وشاملة، تنمي مهارات التفكير لدى المتعلمين.10

إيجاد بيئة تعليمية نشطة وفاعلة تحفز المشاركة الإيجابية للمتعلمين في تنفيذ المهام التعليمية، في ضوء 11
.)STEM( مدخل

ويم
التق

ث: 
لثال

ا

استخدام استراتيجيات التقويم القائم على الأداء، من خلال المشاريع والتجارب العملية.1

تنويع أدوات التقويم المستمر )التقويم الذاتي، تقويم الأقران، ملفات الإنجاز، مقاييس الاتجاه والميول، 2
.STEM مقاييس الأداء، اختبارات التفكير، اختبارات تحصيلية( في ضوء مدخل

توظيف الأدوات الرقمية في التقييم، كالاختبارات الإلكترونية3

4.STEM استخدام أنواع التقويم المختلفة)القبلي، والبنائي، والنهائي(، في ضوء مدخل
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ثانيًا: النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الثاني:
نــص الســؤال الثــاني: مــا الاحتياجــات التدريبيــة لمعلمــي العلــوم، في ضــوء الممارســات التدريســية لمدخــل 

التكامــل بــن العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات )STEM(، تخطيطــًا وتنفيــذًا وتقويمــًا؟
   للإجابــة عــن هــذا الســؤال تم اســتخراج المتوســطات الحســابية والانحرافــات المعياريــة لمعرفــة اســتجابات 
العلــوم  بــن  التكامــل  لمدخــل  التدريســية  الممارســات  ضــوء  التدريبيــة، في  الاحتياجــات  حــول  العينــة  أفــراد 
واســتخراج  مجتمعــة،  للمحــاور  وتقويمـًـا  وتنفيــذًا  والرياضيــات )STEM(، تخطيطـًـا  والهندســة  والتكنولوجيــا 

المتوســط العــام للاســتبانة،كما يتضــح مــن الجــدول )4(.
جدول )4(

 المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لاستجابات أفراد العينة لجميع محاور الاستبانة

درجة الاحتياجالترتيبالانحراف المعياريالمتوسط الحسابيالمحورم

عالية4.160.561التخطيط1
عالية4.050.663التنفيذ2
عالية4.070.692التقويم3

عالية-4.090.58المتوسط العام
يتضح من الجدول )4( ما يأتي: 

بلــغ المتوســط العــام للاســتبانة )4.09(، وهــذا يعــي أن درجــة احتيــاج معلمــي العلــوم للمرحلــة الثانويــة،  -
 )STEM( في ضــوء الممارســات التدريســية لمدخــل التكامــل بــن العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات

عاليــة. 
بلــغ المتوســط الحســابي للمحــور الأول )التخطيــط( )4.16( وبالترتيــب الأول، وبدرجــة احتيــاج عاليــة،  -

يليــه محــور التقــويم بمتوســط حســابي بلــغ )4.07( في الترتيــب الثــاني وبدرجــة احتيــاج عاليــة، وجــاء محــور التنفيــذ 
في الترتيــب الثالــث بمتوســط حســابي بلــغ )4.05( وبدرجــة احتيــاج عاليــة. واتفقــت هــذه النتيجــة مــع نتيجــة 
دراســة الصلاحــي )2018( والدبيــان )2021( اللتــن توصلتــا إلى أن الاحتياجــات التدريبيــة للمعلمــن 

والمعلمــات، في ضــوء مدخــل التكامــل )STEM(، جــاءت بدرجــةٍ عاليــة.
وتعزى هذه النتيجة إلى عدة أســباب محتملة، من أبرزها: غياب أو ضعف البرامج التدريبية الســابقة التي 
تســتهدف تأهيــل المعلمــن لتطبيــق مدخــل )STEM(، ممــا انعكــس في شــعورهم بالحاجــة العاليــة للتدريــب. 
كمــا يعُــزى ذلــك إلى حداثــة هــذا المدخــل في البيئــة التعليميــة اليمنيــة؛ حيــث لم يدُمــج بعــد بشــكلٍ فعّــال في 
المناهــج الدراســية أو أســاليب التدريــس، الأمــر الــذي يزيــد مــن فجــوة المعرفــة والتطبيــق لــدى المعلمــن، ويُلاحــظ 
أيضًــا أن أعلــى متوســط احتيــاج كان في محــور التخطيــط، ممــا يشــر إلى أن المعلمــن يواجهــون صعــوبات 
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في تصميــم أنشــطة ومحتــوى تعليمــي قائــم علــى التكامــل بــن التخصصــات العلميــة والتكنولوجيــة والهندســية 
والرياضيــة، ويفتقــرون إلى المهــارات اللازمــة لتحديــد الأهــداف، وتوظيــف المــوارد بفاعليــة. إضافــة إلى ذلــك، 
فــإن البيئــة التعليميــة في مــأرب قــد تفتقــر إلى البنيــة التحتيــة والمــوارد التقنيــة الــي تدعــم تطبيــق هــذا المدخــل، وهــو 
مــا قــد يســهم في تعميــق شــعور المعلمــن بالحاجــة إلى الدعــم والتأهيــل. كمــا أن معظــم معلمــي العلــوم تلقــوا 
إعــدادًا تقليــديً قبــل الخدمــة، يركــز علــى التخصصــات المنفصلــة؛ مــا يجعــل الثقافــة المهنيــة الداعمــة للتكامــل 
 ،)STEM( بــن التخصصــات غــر متجــذرة بعــد، ويزيــد مــن صعوبــة تبنيهــم لممارســات قائمــة علــى مدخــل

دون تدريــب متخصــص.
 )STEM( ولمعرفــة درجــة الاحتيــاج لمعلمــي العلــوم، في ضــوء الممارســات التدريســية للمدخــل التكاملــي
لــكل عبــارة ضمــن كل محــور علــى حــدة، تم اســتخراج المتوســطات الحســابية والانحرافــات المعياريــة لاســتجابات 

أفــراد العينــة. كمــا هــو موضــح علــى النحــو الآتي:
محور التخطيط •

يوضــح الجــدول )5( المتوســطات الحســابية والانحرافــات المعياريــة لاســتجابات أفــراد العينــة حــول درجــة 
الاحتيــاج التدريــي لمعلمــي العلــوم، في ضــوء الممارســات التدريســية لمدخــل التكامــل بــن العلــوم والتكنولوجيــا 

.)STEM( والهندســة والرياضيــات
جدول )5(

المتوسطات والانحرافات المعيارية لاستجابات أفراد العينة في محور التخطيط

المتوسط العبارةم
الحسابي

الانحراف 
درجةالترتيبالمعياري

الاحتياج

1

تشخيص الاحتياجات المعرفية للمتعلمين، 
بما يتوافق مع متطلبات بيئة تعليمية قائمة 

على مشاريع، في ضوء مدخل التكامل 
بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة 

.)STEM(

عالية جدا4.270.773

2

تشخيص الاحتياجات المهارية للمتعلمين، 
بما يتوافق مع متطلبات بيئة تعليمية قائمة 

على مشاريع، في ضوء مدخل التكامل 
بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة 

  .)STEM(

عالية جدا4.290.832
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المتوسط العبارةم
الحسابي

الانحراف 
درجةالترتيبالمعياري

الاحتياج

3 

تشخيص الاحتياجات الوجدانية 
للمتعلمين بما يتوافق مع متطلبات بيئة 

تعليمية قائمة على مشاريع في ضوء 
مدخل التكامل بين العلوم والرياضيات 

.)STEM( والتقنية والهندسة

عالية4.060.9710

4
صياغة الأهداف التعليمية في المستويات 
العليا من التفكير بصورة تعكس التكامل 
بين العلوم والرياضات والتقنية والهندسة.

عالية4.100.939

5
تنظيم المحتوى بطريقة تعزز الترابط 

والتكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية 
والهندسة.

عالية4.190.794

6

التخطيط لمواقف تعليمية تستدعي تقديم 
الأفكار المتنوعة وتربط محتوى العلوم 

والرياضيات والتقنية والهندسة بواقع حياة 
المتعلمين.

عالية4.120.817

اختيار استراتيجيات تدريس متنوعة 7
.)STEM( عالية4.140.895تتناسب مع مدخل

تصميم أنشطة تعليمية باستخدام 8
عالية جدا4.310.921المستحدثات التكنولوجية.

9
تصميم أنشطة عملية تطبيقية تنمي 

الاستكشاف والتقصي؛ لتحقيق التكامل 
بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة.

عالية4.140.966

دمج القضايا البيئية والمجتمعية في الدروس 10
عالية4.100.898لتعزيز ارتباط العلوم بحياة الطلاب.

11
اختيار وتصميم أدوات وأساليب تقويم 
متنوعة تقيس نتاجات التعلم في ضوء 

)STEM( مدخل
عالية4.060.0111

عالية-4.160.56المتوسط العام لمحور التخطيط
يبــن الجــدول )5( مــا يأتي:حصلــت )8( عبــارات في المحــور الأول )التخطيــط( علــى درجــة احتيــاج عاليــة، 
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بينمــا حصلــت )3( عبــارات علــى درجــة احتيــاج عــالٍ جــدًا.   
تراوح المتوسط الحسابي لعبارات المحور الأول )التخطيط( بين )4.06( و)4.31(. ويُلاحظ أن العبارتين  -

)8، 2(: »تصميــم أنشــطة  تعليميــة باســتخدام المســتحدثات التكنولوجيــة« و«تحديــد الاحتياجــات المهاريــة 
للمتعلمــن في ضــوء مدخــل التكامــل بــن العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة )STEM(« قــد حصلتــا علــى 
التــوالي علــى الترتيــب الأول والثــاني بدرجــة احتيــاج عاليــة جــداً للعبارتــن، أمــا العبــارتان )3، 11(: »تحديــد 
العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة  بــن  التكامــل  للمتعلمــن في ضــوء مدخــل  الوجدانيــة  الاحتياجــات 
)STEM(« و«اختيــار وتصميــم أدوات وأســاليب تقــويم متنوعــة تقيــس نتاجــات التعلــم في ضــوء مدخــل 
STEM« قــد حصلتــا علــى التــوالي علــى الترتيــب قبــل الأخــر والأخــر وبدرجــة احتيــاج عاليــة  للعبارتــن. 

المرحلــة  العلــوم في  معلمــو  يواجــه  حيــث  التعليــم؛  بواقــع  تتعلــق  عوامــل  عــدة  إلى  النتيجــة  هــذه  تعُــزى 
الثانويــة تحــديات في تطبيــق مدخــل التكامــل بــن العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة )STEM(. ويشــر 
ارتفــاع درجــة الاحتيــاج التدريــي في العبارتــن المتعلقتــن بتصميــم الأنشــطة التعليميــة باســتخدام المســتحدثات 
التكنولوجيــة، وتحديــد الاحتياجــات المهاريــة للمتعلمــن إلى الحاجــة الملحــة لتطويــر مهــارات المعلمــن في دمــج 
التكنولوجيــا في التدريــس، خاصــة في ظــل التطــورات الســريعة في المجــال التعليمــي. كمــا أن انخفــاض درجــة 
الاحتيــاج في العبارتــن المتعلقتــن بالاحتياجــات الوجدانيــة للمتعلمــن، وتصميــم أدوات التقــويم يعكــس تركيــز 
المعلمــن بشــكل أكــر علــى الجوانــب المهاريــة والمعرفيــة، مقارنــة بالجوانــب النفســية والتقييميــة؛ ممــا قــد يكــون 
ناتجــًا عــن طبيعــة المناهــج الدراســية الحاليــة الــي تركــز علــى المحتــوى العلمــي أكثــر مــن الجوانــب التربويــة الشــاملة. 
وتفــاوت  متكامــل،  منهــج )STEM( بشــكل  تطبيــق  الخــرة في  يكــون ضعــف  قــد  ذلــك،  إلى  بالإضافــة 
الخلفيــات التعليميــة للمعلمــن مــن العوامــل المؤثــرة في هــذه النتائــج؛ حيــث إنالعديــد منهــم تلقــوا تدريبــًا تقليــديً 
لا يتضمــن بشــكل كافٍ اســراتيجيات دمــج العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات في التدريــس. بنــاءً 
علــى ذلــك، فــإن تعزيــز البرامــج التدريبيــة الــي توفــر للمعلمــن أدوات فعالــة لتطبيــق مدخــل )STEM( مــع 
التركيــز علــى تطويــر مهاراتهــم في اســتخدام التكنولوجيــا وتصميــم أنشــطة تعليميــة متكاملــة، ســيكون ضــروريً 

لتحســن جــودة التعليــم.
محور التنفيذ •

يوضــح الجــدول )6( المتوســطات الحســابية والانحرافــات المعياريــة لاســتجابات أفــراد العينــة حــول درجــة 
الاحتيــاج التدريــي لمعلمــي العلــوم، في ضــوء الممارســات التدريســية لمدخــل التكامــل بــن العلــوم والتكنولوجيــا 

والهندســة والرياضيــات )STEM( في محــور التنفيــذ.
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جدول )6(
المتوسطات والانحرافات المعيارية لاستجابات أفراد العينة في محور التنفيذ

الانحراف المتوسط الحسابيالعبارةم
الترتيبالمعياري

درجة

الاحتياج

1

التمهيد لتدريس العلوم في ضوء مدخل 
التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية 

والهندسة، باستخدام أساليب متنوعة 
)سؤال محير، أو مشكلة تتعلق بحياة 

المتعلمين، أو بعض الأحداث الواقعية، أو 
بعض التناقضات، أو القصص، أو الأسئلة 

مفتوحة النهاية(.

عالية4.000.957

2
تقديم أمثلة من خلال تدريس العلوم على 

العلاقة التكاملية بين العلوم والرياضيات 
والتقنية والهندسة.

عالية3.880.8711

3
طرح مشكلات واقعية تتطلب حلولًا 

هندسية أو تكنولوجية، مثل: تصميم نظام 
لترشيد استهلاك المياه.

عالية4.060.984

4
طرح أسئلة ومهام وتحديات تربط محتوى 

العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة بواقع 
حياة المتعلمين.

عالية3.880.9210

5
استخدام استراتيجيات تدعم بيئات التعلم 
المفتوحة المبني على المشكلات، المشاريع، 

التصميم الهندسي.
عالية3.990.908

استخدام تقنيات تعليمية تبرز التكامل بين 6
عالية جدا4.210.922العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة.

7
توظيف التكنولوجيا، مثل: الهاتف الذكي 

وتطبيقاته المتنوعة في الأنشطة الصفية 
.)STEM( واللاصفية، وفق مدخل

عالية4.031.116

تنفيذ تجارب عملية تتكامل فيها العلوم 8
عالية جدا4.290.901والرياضيات والتقنية والهندسة.
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الانحراف المتوسط الحسابيالعبارةم
الترتيبالمعياري

درجة

الاحتياج

9

 توظيف المشكلات المحلية والعالمية ومناقشة 
الحلول المقترحة لها، في ضوء مدخل 

التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية 
.)STEM( والهندسة

عالية4.041.015

طرح أسئلة متنوعة وشاملة، تنمي مهارات 10
عالية3.950.989التفكير لدى المتعلمين.

11
يجاد بيئة تعليمية نشطة وفاعلة، تحفز 

المشاركة الإيجابية للمتعلمين في تنفيذ المهام 
.)STEM( التعليمية، في ضوء مدخل

عالية4.200.893

عالية-4.050.66المتوسط العام لمحور التنفيذ
يبــن الجــدول )6( مــا يأتي:  حصلــت )9( عبــارات في المحــور الثــاني )التنفيــذ( علــى درجــة احتيــاج عاليــة، 

بينمــا حصلــت عبــارتان علــى درجــة احتيــاج عــال جــداَ.   
تــراوح المتوســط الحســابي لعبــارات المحــور الثــاني )التنفيــذ( بــن )4.29( و)3.88(. ويُلاحــظ أن العبارتــن  -

)8,6(: »تنفيــذ تجــارب عمليــة تتكامــل فيهــا العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة« و«اســتخدام تقنيــات 
تعليميــة تــرز التكامــل بــن العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة«، قــد حصلتــا علــى التــوالي علــى الترتيــب 
الأول والثــاني، بدرجــة احتيــاج عاليــة جــداً للعبارتــن، أمــا العبــارتان )4، 2(: »طــرح أســئلة ومهــام وتحــديات، 
تربــط محتــوى العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة بواقــع حيــاة المتعلمــن«، و«تقــديم أمثلــة، مــن خــال 
تدريــس العلــوم علــى العلاقــة التكامليــة بــن العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة،« قــد حصلتــا علــى التــوالي 

علــى الترتيــب قبــل الأخــر والأخــر، وبدرجــة احتيــاج عاليــة  للعبارتــن. 
وتعــزى هــذه النتيجــة إلى عــدة أســباب؛ أبرزهــا: أن تنفيــذ تجــارب عمليــة تكامليــة، يتطلــب بيئــة صفيــة 
مجهــزة، ومعامــل علميــة حديثــة، إضافــة إلى توفــر أدوات وأجهــزة تقنيــة، وهــو مــا تفتقــر إليــه معظــم المــدارس في 
مدينــة مــأرب. كمــا أن تنفيــذ هــذا النــوع مــن الأنشــطة يحتــاج إلى إعــدادٍ تخصصــي معمــق للمعلمــن، يتضمــن 
تدريبــًا علــى كيفيــة تصميــم التجــارب بطريقــة تكامليــة، تتجــاوز الطابــع التخصصــي الضيــق، وهــو مــا لا يتوافــر 
في برامج الإعداد الأولي، أو في فرص التدريب أثناء الخدمة. يضاف إلى ذلك أن غياب الدعم الفني والتقني 
في المــدارس، يضعــف مــن قــدرة المعلمــن علــى اســتخدام تقنيــات التعليــم الحديثــة، الــي تتيــح إبــراز التكامــل بــن 

.)STEM( مكــونات
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هــذه  أن  إلى  هــذا  فيُعــزى  متوســطين حســابيين،  أدنى  علــى  اللتــان حصلتــا  العبــارتان )4( و)2(  أمــا 
الممارســات أقــرب إلى طبيعــة التدريــس التقليــدي القائــم علــى الأمثلــة والأســئلة، وهــو مــا قــد يفســر جزئيـًـا 
ضعــف الإحســاس بالحاجــة الشــديدة إليهــا، لــدى بعــض المعلمــن، نظــراً لاعتيادهــم علــى اســتخدامها- ولــو 
.)STEM( بصــورة جزئيــة أو ضمنيــة- حــى وإن لم تكــن ضمــن إطــار تكاملــي منظــم، كمــا يفترضــه مدخــل

وبذلــك تعكــس هــذه النتائــج أن أعلــى درجــات الاحتيــاج، ترتبــط بالمهــارات، الــي تتطلــب تجهيــزات 
ــا، وفهمًــا عميقًــا للتكامــل البيــي، بينمــا المهــارات ذات الطابــع التربــوي العــام، والــي  عمليــة، وتدريبًــا تخصصيً
يمكــن تنفيذهــا، دون مــوارد ماديــة كبــرة، أظهــرت درجــات احتيــاج أقــل نســبيًا، رغــم اســتمرار الحاجــة إلى 

تطويرهــا، ضمــن تصــور تكاملــي أكثــر وعيـًـا.
محور التقويم: •

يوضــح الجــدول )7( المتوســطات الحســابية والانحرافــات المعياريــة لاســتجابات أفــراد العينــة، حــول درجــة 
الاحتيــاج التدريــي لمعلمــي العلــوم، في ضــوء الممارســات التدريســية لمدخــل التكامــل بــن العلــوم والتكنولوجيــا 

والهندســة والرياضيــات )STEM( في محــور التقــويم.
جدول )7(

المتوسطات والانحرافات المعيارية لاستجابات أفراد العينة في محور التقويم

المتوسط العبارة   م
الحسابي

الانحراف 
درجةالترتيبالمعياري

الاحتياج

استخدام استراتيجيات التقويم القائم على الأداء،   1
عالية4.080.892من خلال المشاريع والتجارب العملية.

  2  

الــذاتي،  )التقــويم  المســتمر  التقــويم  أدوات  تنويــع 
مقاييــس  الإنجــاز،   ملفــات  الأقــران،  تقــويم 
اختبــارات  الأداء،  مقاييــس  والميــول،  الاتجــاه 
التفكــر، اختبــارات تحصيليــة(، في ضــوء مدخــل 

)STEM (

عالية4.040.864

توظيــف الأدوات الرقميــة في التقييــم، كالاختبــارات  3 
عالية4.110.941الإلكترونية.

اســتخدام أنواع التقويم المختلفة )القبلي، والبنائي،  4 
.)STEM( في ضوء مدخل ،)عالية4.061.013والنهائي

عالية-4.070.69المتوسط العام لمحور التقويم
يبــن الجــدول )7( مــا يأتي:  حصلــت جميــع عبــارات المحــور الثالــث )التقــويم(، وعددهــا )4( عبــارات علــى 
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درجــة احتيــاج عاليــة.   
تــراوح المتوســط الحســابي لعبــارات المحــور الثالــث )التقــويم( بــن )4.11( و)4.04(. ويُلاحــظ أن العبــارة  -

)3(: »توظيــف الأدوات الرقميــة في التقييم،كالاختبــارات الإلكترونيــة«، قــد حصلــت علــى الترتيــب الأول، 
بدرجــة احتيــاج عاليــة، أمــا العبــارة )2(: »تنويــع أدوات التقــويم المســتمر )التقــويم الــذاتي، تقــويم الأقــران، ملفــات 
الإنجــاز، مقاييــس الاتجــاه والميــول، مقاييــس الأداء، اختبــارات التفكــر، اختبــارات تحصيليــة(، في ضــوء مدخــل 

STEM«، قــد حصلــت علــى الترتيــب الأخــر، وبدرجــة احتيــاج عاليــة.

 وتعــزى هــذه النتيجــة إلى أن حداثــة مدخــل )STEM(، وتعقيــد أســاليب تقويمــه الــي تتطلــب تقييــم 
مهــارات متكاملــة وتطبيقيــة، تتجــاوز المعرفــة النظريــة، قــد يمثــل تحــديً للمعلمــن الذيــن لم يتلقــوا تدريبــًا في هــذا 
المجــال. كمــا أن التركيــز التقليــدي في برامــج تدريــب المعلمــن الســابقة، ومحدوديــة فــرص التدريــب أثنــاء الخدمــة، 
الــي تركــز علــى اســراتيجيات التقــويم الحديثــة والمتنوعــة، خاصــة تلــك الملائمــة لتعليــم )STEM(، يســاهم 
في تفاقــم هــذه الاحتياجــات، وبالتــالي، فــإن الحاجــة الملحوظــة للتدريــب، في اســتخدام اســراتيجيات التقــويم 
الأصيلــة، وتنويــع أدوات التقــويم المســتمر، وتوظيــف الأدوات الرقميــة، وتطبيــق أســاليب التقــويم التكويــي، في 
ضــوء مدخــل )STEM(، تعكــس ضــرورة ملحــة لتطويــر قــدرات المعلمــن في هــذا الجانــب لضمــان فعاليــة 

تطبيــق )STEM( وتحســن جــودة تعليــم العلــوم.
ثالثاً: النتائج المتعلقة بالإجابة عن السؤال الثالث:

نــص الســؤال الثالــث: هــل توجــد فــروق ذات دلالــة إحصائيــة بــن اســتجابات عينــة الدراســة حــول 
الاحتياجــات التدريبيــة، في ضــوء الممارســات التدريســية للمدخــل التكاملــي )STEM(؛ تبعًــا لمتغــري 

)التخصــص، ســنوات الخــرة(؟
      للإجابــة عــن هــذا الســؤال، تم اســتخدام اختبــار تحليــل التبايــن الثنائــي، لمعرفــة دلالــة الفــروق بــن 
اســتجابات أفــراد العينــة حــول درجــة الاحتيــاج التدريــي لديهــم وفقًــا لمتغــري: التخصــص، وســنوات الخــرة، 

ويوضــح الجــدول )8( نتيجــة الاختبــار.
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جدول )8( 
نتيجة اختبار تحليل التباين الثنائي لمعرفة دلالة الفروق بين استجابات أفراد العينة عن درجة 

الاحتياج التدريبي، وفقًا لمتغيري الدراسة )التخصص، سنوات الخبرة(

متوسط مجموع درجة الحريةمجموع المربعاتمصدر التباين
المربعات

قيمة ف 
المحسوبة

الدلالة 
الإحصائية

.6840.23420.0101.369التخصص
.8970.24490.3261.272سنوات الخبرة

.7871.44470.3211.271التخصص*سنوات الخبرة
.02224.713380الخطأ

الكلي
1368.087

80

       يتضح من الجدول )8( أن قيمة )ف( لاستجابات العينة غير دالة إحصائيًا عند مستوى )05.0(، 
وفقًــا لمتغــري التخصــص وســنوات الخــرة،كلًا علــى حــدة، أو وفقًــا للتفاعــل الثنائــي بــن التخصــص وســنوات 
الخــرة، وهــذا يعــي عــدم وجــود أثــر لهذيــن المتغيريــن وللتفاعــل الثنائــي بينهمــا في درجــة الاحتيــاج التدريــي للعينــة 
في ضــوء المدخــل التكاملــي )STEM(. وبالتــالي عــدم وجــود فــروق دالــة إحصائيــًا بــن اســتجابات أفــراد عينــة 

الدراســة؛ تبعًــا لمتغــري التخصــص وســنوات الخــرة، وهــو مــا يعــي تقــارب وجهــة نظــر أفــراد العينــة.
ويعــزى ذلــك إلى طبيعــة الســياق التعليمــي الــذي يعمــل فيــه معلمــو العلــوم بمدينــة مــأرب، والــذي يتســم 
بقــدر مــن التماثــل في الظــروف المهنيــة والتدريبيــة، ســواء مــن حيــث نوعيــة البرامــج التدريبيــة المتاحــة، أو مــن 
حيــث الخلفيــة الأكاديميــة الموحــدة الــي يتلقاهــا معلمــو الأحيــاء والكيميــاء والفيــزياء. فغيــاب الفــروق الدالــة 
إحصائيًــا، يمكــن تفســره بكــون المعلمــن في جميــع هــذه التخصصــات، يتقاسمــون خــرات تعليميــة وممارســات 
ميدانيــة متشــابهة، الأمــر الــذي يجعــل إدراكهــم لاحتياجاتهــم التدريبيــة متقــاربً، خاصــة في ظــل عــدم توافــر 
البرامــج المتخصصــة في المدخــل التكامــل )STEM(، وضعــف دمــج هــذا المدخــل في برامــج إعــداد المعلــم قبــل 

الخدمــة أو أثنائهــا.
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التوصيات:
في ضوء نتائج الدراسة يوصي الباحثان بالآتي:

تطويــر برامــج لتأهيــل المعلمــن أثنــاء الخدمــة في ضــوء المدخــل التكاملــي )STEM(، تغطــي التخطيــط .1 
والتنفيــذ والتقــويم.

والتقنيــة .2  العلــوم والرياضيــات  لدمــج  التكنولوجيــا  أنشــطة متكاملــة، واســتخدام  التدريــب علــى تصميــم 
والهندســة.

توفير الدعم التقني والمعامل والأدوات اللازمة؛ لتطبيق المدخل التكاملي )STEM( بفعالية..3 
المقترحات:

في ضوء نتائج الدراسة تقترح الدراسة الآتي: 
إجــراء دراســات مماثلــة لتحديــد الاحتياجــات التدريبيــة في ضــوء المدخــل التكاملــي )STEM( لمعلمــي .1 

ومعلمــات التخصصــات الأخــرى، كالرياضيــات.
إجــراء دراســات مماثلــة لتحديــد الاحتياجــات التدريبيــة، في ضــوء المدخــل التكاملــي )STEM( لمعلمــي .2 

ومعلمــات المرحلــة الأساســية.
 3..)STEM( إجراء دراسات لتحليل كتب العلوم، في ضوء المدخل التكاملي
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المراجع:
أولً: المراجع العربية:

	1 جمــال، محمــد )2021(، آفــاق الدراســات المســتقبلية في التعليــم...، ملامــح مدرســة المســتقبل، وكالــة .
الصحافــة العربيــة.

	2 حســن، إبراهيــم محمــد عبــد الله)2021(، مدخــل تكامــل العلــوم والتكنولوجيــا والهندســة والرياضيــات .
STEM، المجلــة الدوليــة للبحــوث في العلــوم التربويــة،4)4(،136-99.

	3 حيدر، عصام )2020(، التدريب والتطوير، من منشورات الجامعة الافتراضية السورية..
	4 الدبيــان، عهــود حمــد. )2021(. الاحتياجــات التدريبيــة في ضــوء مدخــل التكامــل بــن العلــوم والتقنيــة .

والهندســة والرياضيــات )STEM( لمعلمــات الرياضيــات في مدينــة الخــر. مجلــة العلــوم التربويــة والنفســية، 
.48-19 ،)15(5

	5 الزهــراني، عبــد الله يحــى خضــران )2021(، الاحتياجــات التدريبيــة لمعلمــي العلــوم بالمرحلــة الابتدائيــة، .
بمدينــة مكــة المكرمــة، في ضــوء متطلبــات مدخــل التكامــل بــن العلــوم والتقنيــة والهندســة والرياضيــات 

)STEM(، المجلــة العلميــة لكليــة التربيــة،37)6(، 226-173.
	6 الســديري، محمــد بــن أحمــد، وآل الشــيخ، أحمــد عبــد العزيــز، ومتــولي، أحمــد ســيد محمــد، وإسماعيــل، .

عمــاد عبــد الجــواد، وأبــو هاشــم، الســيد محمــد )2013(، الاحتياجــات التدريبيــة لأعضــاء هيئــة التدريــس 
بجامعــة الملــك ســعود، مجلــة العلــوم التربويــة، 25)1(، 44 – 68. 

	7 الســعيد، رضــا مســعد )2015، 7- 8 أغســطس(، مدخــل قائــم علــى المشــروعات الإبداعيــة لتطويــر .
تعليــم الرياضي��ات في مص��ر والوط��ن العربي[بح��ث منشــور] المؤتمــر العلمــي الســنوي الخامــس عشــر للجمعيــة 

المصريــة لتربــويات الرياضيــات، القاهــرة، مصــر.
	8 السيد، محمود )2008، 28 يناير – 1فبراير(، الاتجاهات المعاصرة في تحديد الاحتياجات التدريبية[.

ع��رض ورقـ�ة]، ملتقــى الاتجاهــات المعاصــرة في تحديــد الاحتياجــات التدريبيــة،  المنظمــة العربيــة للتنميــة 
الإداريــة، شــرم الشــيخ، القاهــرة، مصــر.

	9 شــرف الديــن، إيمــان يحــى أحمــد حمــود )2023(، فاعليــة برنامــج قائــم علــى مدخــل )STEM( في تنميــة .
المعرفــة البيداغوجيــة بمحتــوى الفيــزياء، لــدى الطالبــات المعلمــات، بكليــة التربيــة- صنعــاء، مجلــة جامعــة 

صنعــاء، للعلــوم الإنســانية، 31)2(، 31 – 59.
الشــمراني، عليــه أحمــد يحــى آل حمــود)2018(، الاحتياجــات التدريبيــة اللازمــة لتطويــر معلمــات المرحلــة 10	.

 ،)STEM( الثانوية مهنيًا، لتعزيز كفاءتهن في تطبيق مدخل العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات
في تدريــس العلــوم بمدينــة جــدة، مــن وجهــة نظرهــن، مجلــة البحــث العلمــي في التربيــة، 19، 127-99.

الشــهري، نجــود ســالم محمــد )2015(، الاحتياجــات التدريبيــة اللازمــة لمعلمــات الكيميــاء لاســتخدام 11	.
التعلــم القائــم علــى المشــروعات )PBL( في المرحلــة الثانويــة )مقــررات(، بمدينــة مكــة المكرمــة مــن وجهــة 
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نظرهــن. جامعــة أم القــرى.
علــى 12	. الضــوء  الرياضيــات في  لمعلمــي  متطلبــات محــددة   ،)2019( شــنان  الصلاحــي. محمــد عيســى 

التكامــل بــن العلــوم والرياضيــات والتقنيــة والهندســة STEM، مجلــة كليــة التربيــة بالمنصــورة، 106)1(، 
GasizV/su.goo//:https مــن  الاســرجاع  تم   ،605-573

 الطوخــي، ســامي )2008(، الملتقــى الاستشــاري للاتجاهــات الحديثــة في تحديــد الاحتياجــات التدريبيــة 	.13
وعلاقتهــا بالمســار الوظيفــي بالمنظمــات، أكاديميــة الســادات للعلــوم الإداريــة، 18–74. 

الظفــري، عبــد الجبــار حســن )2024(، الشــامل عــن نظــام ســتيم )STEAM( التعليمــي: كل مــا 14	.
تحتــاج معرفتــه عــن مهــارات الــ ـSTEM ]كتيــب[، المركــز اليمــي لتكنولوجيــا التعليــم وتقنيــة المعلومــات.

العاصمــي، فهــد محمــد غالــب محمــد، وعــالم، توفيــق علــي، والحمــادي، عبــد الله )2023(، أثــر وحــدة 15	.
دراســية في الرياضيــات مصممــة، في ضــوء مدخــل )STEM( التكاملــي في تنميــة حــل المشــكلات 
الرياضيــة، لــدى الطلبــة المتفوقــن في المرحلــة الثانويــة، مجلــة جامعــة صنعــاء للعلــوم الإنســانية، 3)1(، 

.147–124
عصــام، عطــابي، وحوريــة، ترزولــت عمــروني )2018(، مفهــوم الاحتياجــات التدريبيــة وأســاليب وأســس 16	.

تحديدهــا في المنظمــات، مجلــة الباحــث في العلــوم الإنســانية والاجتماعيــة، )35(، 843 – 854.
عليــان، شــاهر ربحــي )2025(، أساســيات التربيــة العلميــة في عصــر التحــول الرقمــي، مركــز الكتــاب 17	.

الأكاديمــي.
عمــر، عاصــم محمــد إبراهيــم، والقحطــاني، عائشــة عبــد الله محمــد )2022(، تقييــم الأداء التدريســي 18	.

الجامعــة  مــن وجهــة نظرهــن، مجلــة   )STEM( تعليــم المتوســطة، في ضــوء  للمرحلــة  العلــوم  لمعلمــات 
 .216  – 193 والنفســية، 4)30(،  التربويــة  للدراســات  الإســامية 

.	19 ،)STEM( برنامج تطوير مهني مقترح قائم على مدخل ،)القحطاني، عائشة عبد الله محمد )2023
وأثــره في تنميــة مهــارات التدريــس الإبداعــي والتفكــر التصميمــي، وتحســن جــودة الحيــاة، لــدى معلمــات 

العل��وم بالمرحلـة� المتوســطة[ أطروحــة دكتــوراة غــر منشــورة[، جامعــة الملــك خالــد.
مركــز التميــز البحثــي في تطويــر تعليــم العلــوم والرياضيــات )2015، 5-7 مايــو(، مؤتمــر التميــز في تعليــم 20	.

وتعلــم العلــوم والرياضيــات الأول: »توجــه العلــوم والتقنيــة والهندســة والرياضيــات )STEM(«، جامعــة 
الملــك ســعود.

المركز العربي للبحوث التربوية لدول الخليج )2022(، التكامل بين المواد الدراسية. مستقبليات تربوية، 21	.
PR1zu3/su.goo//:https ]GoogleBooks[ 7)5(، 101-135، تم استرجاعه من

.	22STEM https://goo.”. التعلي��م  نظ��ام  مؤتم��ر  توصي��ات  يناي��ر(،   30  ،2024( مصــراوي 
su/4wSaY

.	23 )February 12 ،2025( انطلاقــة جديــدة لمســتقبل التعليــم :STEM Nexus Arabia مؤتمــر
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 https://goo.su/f5oJd .الســاعة مــدار 
أبــو النصــر، مدحــت. )2009(، مراحــل العمليــة التدريبيــة )تخطيــط وتنفيــذ وتقــويم البرنامــج التدريــي( 24	.

)ط2(، المجموعــة العربيــة للتدريــب والنشــر.

ثانيًا: المراجع الأجنبية:
25.	Shernoff, D. J., Sinha, S., Bressler, D. M., &      Ginsburg, L. (2017). As-

sessing teacher education and professional development needs for the im-
plementation of integrated approaches to STEM education. International 
Journal of STEM Education, 4 (13), 1–16. https://doi.org/10.1186/s40594-
017-0068-1

26.	Yıldırım, B., & Selvi, M. (2016). Examination of the effects of STEM edu-
cation integrated as a part of science, technology, society and environment 
courses. Journal of Human Sciences, 13 (3), 3684–3695. 




	الغلاف عربي
	2
	الغلاف انجليزي

