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الملخص:
هدفت الدراسة لتقويم محتوى منهج الرياضيات بالصف الثاني الثانوي العلمي بالسودان، في ضوء معايير 
المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات )NCTM(، واســتخدم الباحثــان المنهــج الوصفــي التحليلــي؛ حيــث 
 )NCTM( قامــا بإعــداد أداة تحليــل لمحتــوى الكتــاب منبثقــة مــن معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات
تغطــي كل مــن محــاور الأعــداد والعمليــات، والجــر، والهندســة، وحســاب المثلثــات، ومؤشــراتها الــي بلغــت 
)25( مؤشــراً. وبعــد التأكــد مــن صــدق أدوات البحــث وثباتهــا تم تحليــل كتــاب الرياضيــات، للصــف الثــاني 
الثانــوي، واســتخدم الباحثــان برنامــج الــرزم الإحصائيــة )SPSS(، لمعرفــة مجمــوع التكــرارات، والمتوســطات، 
والانحرافــات المعياريــة، والنســب المئويــة. وأظهــرت النتائــج أن محتــوى الكتــاب غطــى معايــر المجلــس القومــي 
الأعــداد  محــور  أعلاهــا)%42( في  مناســبة،  بدرجــة  المحــاور  الرياضيــات )NCTM( في جميــع  لمعلمــي 
والعمليــات، وأدناهــا )%15( في محــور الهندســة. وأوصــت الدراســة بمراجعــة محتــوى الكتــاب، بحيــث يتناســب 

زمــن التنفيــذ مــع محتــوى المقــرر، حــى يتــم تدريســه كامــاً.
.nctm ،الكلمات المفتاحية: المجلس القومي، الرياضيات، معايير
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Abstract:
The study is aimed at evaluating the content of the mathematics 

curriculum for the second year of the scientific track in Sudanese 
secondary schools in light of the National Council of Teachers 
of Mathematics (NCTM) standards. The researchers used the 
descriptive–analytical method, in which they developed a content 
analysis tool derived from the NCTM standards, covering the 
domains of numbers and operations, algebra, geometry, and 
trigonometry, with a total of (25) indicators. After confirming the 
validity and reliability of the research instruments, the researchers 
analyzed the second-year mathematics textbook using the Statistical 
Package for the Social Sciences (SPSS) to calculate frequencies, 
means, standard deviations, and percentages.The results show 
that the textbook content covered the NCTM standards across all 
domains at an acceptable level, with the highest coverage (42%) in 
the domain of numbers and operations, and the lowest (15%) in the 
geometry domain. The study recommends reviewing the textbook 
content to ensure that the allocated instructional time aligns with 
the curriculum content so that it can be fully taught.
Keywords: National Council, Standards, Mathematics, NCTM.
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مقدمـــــــــــــة:  
     إن تطــور الــدول مرتبــط بجــودة مناهجهــا وقدرتهــا علــى اكســاب المتعلمــن مهــارات التفكــر المتنوعــة 
وتنميــة مهاراتهــم البحثيــة حــى يتمكنــوا مــن انتــاج المعرفــة والمســاهمة في التطــور العلمــي والتقــي في عــالم ســريع 
التغيــر. جميــع الــدول الــي تقدمــت طــورت تجــارب ناجحــة لــدول ســابقة لهــا؛ عليــه فــإن كثــراً مــن الــدول 
العربيــة والأفريقيــة –ومــن بينهــا الســودان – بحاجــة للاســتفادة مــن التجــارب الرائــدة في مجــال المناهــج كتجــارب 
ســنغافورة واليــابان وأمريــكا، ولعــل تجربــة أمريــكا في هــذا المجــال هــي الأكثــر شــيوعًا لمــا لهــا مــن معايــر محــددة 

يتــم تحديثهــا باســتمرار.
ولقــد شــهد هــذا القــرن اهتمامًــا كبــراً بإصــاح أنظمــة التعليــم وتطويرهــا؛ ولا غــرو في ذلــك فالتعليــم أصبــح 
أســاس التنافــس بــن الــدول لتحقيــق الرفــاه لشــعوبها، وتعتــر معايــر المناهــج هــي حجــر الزاويــة في أي إصــاح 
أو تطويــر لأنظمــة التعليــم؛ إذ إنهــا تحــدد المهــارات والقــدرات والاتجاهــات الــي ينبغــي أن يكتســبها المتعلمــون 

حــى يكونــوا أعضــاء فاعلــن في مجتمــع القــرن الواحــد والعشــرين. 
ويمكــن القــول أن المحتــوى الدراســي يلعــب دوراً مهمًــا في تشــكيل عقــول وشــخصيات الطلبــة، ويســاهم في 
نقــل ثقافــة الأمــة وتراثهــا، وفي النمــو الاقتصــادي والتطــور العلمــي، فــاذا وجــد المحتــوى والمعلــم والبيئــة التعليميــة 
الجيــدة؛ فــإن الأمــة تحقــق أهدافهــا في بنــاء جيــل ســوي في عقلــه واتجاهاتــه وســلوكه )الخوالــدة، 2006: 89-

.)91
  وتعــد مــادة الرياضيــات مــن المــواد الأساســية الــي تســهم في تنميــة التفكــر المنطقــي والقــدرة علــى حــل 
المشــكلات واتخــاذ القــرار، وبنــاء شــخصية المتعلــم القــادر علــى مواجهــة متغــرات الحيــاة المعاصــرة. فالرياضيــات 
اليــوم لم تعــد مجــرد مجموعــة مــن العمليــات الحســابية الجامــدة، بــل أصبحــت منهجًــا لتنميــة مهــارات القــرن الواحــد 

والعشــرين، مثــل: التفكــر الناقــد، والتحليــل، والتفســر، والتواصــل، والتطبيــق في مواقــف الحيــاة الواقعيــة.
إذ إن عمليــة تقــويم الكتــاب المدرســي لا تقــل أهميــة عــن تأليفــه، لأنهــا تــزود كلً مــن المعلمــن والقياديــن 
تســاعد  المناهــج، كمــا  هــذه  فاعليــة  مــدى  عــن  قيمــة  بمعلومــات  وواضعيهــا  التعليميــة  المناهــج  ومصممــي 
المعرفــة  التربويــة في حقــول  للمســتجدات، والتحــديات  الكتــاب  مــدى مواكبــة  التقــويم علــى معرفــة  عمليــة 

.)  314 )عســري،2015: 
  وفي هــذا الإطــار، قــام الباحثــان بدراســة ومراجعــة الوثيقــة الــي أصدرهــا المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات في 
 Principles and Standards for( :الشــهيرة بعنــوان )NCTM( الــولايات المتحــدة الأمريكيــة
ــا في تطويــر المناهــج. وقــد تضمنــت  School 2000(، والــي أصبحــت مــن أكثــر الأطــر اســتخدامًا عالميً
الوثيقــة ســتة مبــادئ أساســية لتعليــم الرياضيــات، تشــمل مبــدأ الإنصــاف: الــذي يؤكــد ضــرورة توفــر فــرص تعلــم 

عاليــة الجــودة لجميــع الطــاب دون تمييــز.
 مبدأ المنهج: الذي يدعو إلى تقديم منهج متسق متدرج عبر الصفوف الدراسية.

 مبدأ التدريس: الذي يشجع على استخدام أساليب التدريس الفعالة والمتمركزة حول الطالب.
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 مبدأ التعلم: الذي يؤكد بناء المعرفة الرياضية على الفهم العميق.
 مبدأ التقويم: الذي يدعو لتنويع أدوات التقويم لتوجيه التعلم. 

 NCTM,( مبــدأ التكنولوجيــا: الــذي يوصــي باســتثمار الوســائل الرقميــة في تحســن تدريــس الرياضيــات
2000، صـــ 14–27(.

الوثيقــة معايــر العمليــات الخمــس، وهــي جوهــر تعلــم الرياضيــات الحديــث، وتشــمل: حــل  كمــا قدمــت 
المشــكلات، الاســتدلال وإثبــات صحــة الحــل، التواصــل الرياضــي الترابــط بــن المفاهيــم، والتمثيــل الرياضــي، 

 .)71–52 صـــ   ،NCTM, 2000(
إضافــةً إلى ذلــك، تناولــت الوثيقــة معايــر المحتــوى، حيــث تتــوزع مجــالات المحتــوى علــى خمســة محــاور رئيســة، 

وهــي: الأعــداد والعمليــات، الجــر، الهندســة، القيــاس، تحليــل البيــانات والاحتمــالات.
وفي الســودان، يحظــى كتــاب الرياضيــات للصــف الثــاني الثانــوي بأهميــة كبــرة، كونــه مرحلــة تأسيســية قبــل دخــول 
المدرســة العليــا، وفيــه تبُــى العديــد مــن المفاهيــم المرتبطــة بالجــر والاحتمــالات والتفاضــل والتكامــل والهندســة. 

ورغــم التطويــر المســتمر للمناهــج، إلا أن الســؤال مــازال مطروحًــا:
 NCTM هــل يعكــس المحتــوى المقــدم في كتــاب الرياضيــات، للصــف الثــاني الثانــوي في الســودان معايــر

الحديثــة؟
مــن هنــا تنبــع أهميــة هــذا البحــث، الــذي يســعى إلى تقــويم محتــوى كتــاب الرياضيــات، للصــف الثــاني الثانــوي 
في الســودان، وفــق معايــر NCTM، بهــدف تحديــد مــدى توافــر هــذه المعايــر في المحتــوى، ومعرفــة جوانــب 
القــوة ومــا يحتــاج إلى تطويــر، وصــولً إلى تقــديم توصيــات، يمكــن الاســتفادة منهــا في تحســن جــودة تعليــم 

الرياضيــات، ورفــع مســتوى التحصيــل الدراســي لــدى الطــاب.
مشكلة البحث:

    خــال الفــرة الحاليــة بــرزت أصــوات كثــرة بالســودان تنــادي بتغيــر المناهــج ومحتــوى الكتــب العلميــة المبنيــة 
عليهــا، حيــث لم تتــم مراجعتهــا لفــرة زمنيــة تزيــد عــن العشــر ســنوات؛ وقــد وجــد هــذا التوجــه الدعــم والتشــجيع 

مــن وزارة التربيــة للقيــام بهــذا التطويــر. 
      مــن خــال عمــل الباحثــَـنِْ في المناهــج وفي مجــال تدريــب معلمــي الرياضيــات، فقــد رأََيَ أن يقومــا بدراســة 
تقويميــة لمحتــوى منهــج الصــف الثــاني الثانــوي العلمــي بالســودان، باعتبــاره المحتــوى الأقــدم الــذي لم ينــل حظــه 
مــن التقــويم، وذلــك لمعرفــة مــدى توافــر المفاهيــم والتطبيقــات اللازمــة لإكســاب الطــاب المهــارات الضروريــة 
لمواكبــة التطــور العالمــي. وقــد اختــارا أن يتــم التقــويم في ضــوء معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات والعلــوم 
بأمريــكا )NCTM(؛ حيــث إن هــذه المعايــر شــاملة ومتطــورة ومســتخدمة علــى نطــاق واســعٍ عالميــًا، وبنــاءً 

علــى ذلــك يكــون الســؤال الرئيــس لهــذه الدراســة هــو:
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 مــا مــدى جــودة محتــوى منهــج الثــاني الثانــوي في الرياضيــات بالســودان، في ضــوء معايــر المجلــس القومــي 
لمعلمــي الرياضيــات بأمريــكا )NCTM(؟

ويتفرع من أسئلة البحث الأسئلة التالية:
-1 ما معايير NCTM التي على ضوئها يتم تحليل منهج الرياضيات للصف الثاني الثانوي العلمي؟

-2 ما جودة محتوى منهج الرياضيات الصف الثاني الثانوي العلمي بالسودان، في ضوء معايير NCTM؟
أهمية البحث:

يحــدد جوانــب القــوة والضعــف في محتــوى منهــج الرياضيــات للصــف الثــاني الثانــوي العلمــي، ممــا يســاعد .1 
في تطويــره.

 يقدم نموذج تحليل عملي للمعلمين، يساعدهم في تحليل محتويات بقية كتب الرياضيات..2 
اقتراح معايير NCTM قد يفتح الآفاق نحو تجربة معايير أخرى وتطويرها..3 
قــد تدفــع نتائــج التحليــل متخــذي القــرار إلى تطويــر محتــوي منهــج الصــف الثــاني الثانــوي العلمــي، وبقيــة .4 

صفــوف المرحلــة الثانويــة.
أهداف البحث:

1 - تحديــد معايــر NCTM الــي علــى ضوئهــا يتــم تحليــل منهــج الرياضيــات للصــف الثــاني الثانــوي 
العلمــي.

 NCTM 2 - تقــويم منهــج الرياضيــات للصــف الثــاني الثانــوي العلمــي بالســودان لمعرفــة مــدى توافــر معايــر
فيه.

منهج البحث:
يستخدم الباحثان المنهج الوصفي؛ لأنه الأنسب لهذا البحث. 

مجتمع البحث:
يقــوم الباحثــان بتحليــل محتــوى منهــج الرياضيــات، للصــف الصــف الثــاني الثانــوي العلمــي بطريقــة الحصــر 

الشــامل.
أدوات البحث:

.NCTM يصمم الباحثان استمارات تحليل حسب معايير
مصطلحات البحث:

المعيــار، يعرفــه )عبيــد2004( بأنــه: »مجموعــة مــن المواصفــات أو الشــروط، تصــف مــا ينبغــي أن يقــوم الفــرد 
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بعملهــا، مــن مهــارة، أو قــدرة، أو هــدف عــام أو توصيــة”.
تعلمهــم  عنــد  الطلبــة  منــه  يتمكــن  أن  يجــب  مــا  تشــرح  أو  تصــف  الــي  العبــارات  هــي: مجموعــة  المعايــر، 

.)146  :2023 )الريامــي،  للرياضيــات 
معايــر الرياضيــات )NCTM(، هــي: »مجموعــة معايــر المجلــس القومــي الأمريكــي لمعلمــي الرياضيــات 
),NCTM 2000(، الــي تســتخدم لبنــاء المنهــاج الرياضــي، بهــدف تطويــر تعلــم الطلبــة للرياضيــات«.
ويمكــن تعريفهــا إجرائيــًا في هــذا البحــث بأنهــا: مجموعــة البنــود أو الشــروط أو المواصفــات الــي ســيقوم الباحثــان 
ببنائهــا تأسيسًــا علــى معايــر )NCTM(، وتظهــر علــى شــكل قائمــة، يتــم علــى ضوئهــا تحليــل محتــوى 

كتــاب الرياضيــات، للصــف الثــاني الثانــوي العلمــي في الســودان.
الإطار النظري للبحث:

:)NCTM( المجلس القومي للعلوم والرياضيات 
 ،)National Council of Teachers of Mathematics(للجملــة اختصــار  هــو 
وتعــي المجلــس القومــي لمعلمــي الریاضیــات، ومقــره في الــولایات المتحــدة الأمريكيــة، وقــد بــدأ التفكــر في هــذا 
المجلــس منــذ عــام  1975 بعــد إطــاق القمــر الاصطناعــي )Sputnik( مــن قبــل الاتحــاد الســوفيتي الــذي 
اســتدعى الأمــر مــن قبــل الأمريــكان مراجعــة فلســفة البلــد، وعلــى رأســها المناهــج التعليميــة، ومــن بعــد هــذا 
الإجــراء، ومــن بعــد ظهــور التقريــر« أمــة في خطــر«،  تعــددت المحــاولات لتطويــر مناهــج الریاضیــات إلى أن  
تم تشــكيل المجلــس القومــي لمعلمــي الریاضیــات)NCTM(، وإصــدر أول تقریــر لــه عــام1980، بعنــوان 
مجموعــة توصيــات الرياضيــات المدرســية )NCTM,1980(، ثم أصــدر عــام 1981 تقريــر آخــر بعنــوان: 
»البحث في الرياضيات التربوية«)NCTM,1981(، ثم في عام 1986 شــكلت لجان لإعداد مشــروع 

بنــاء معايــر للرياضيــات المدرســية، وكان الهــدف مــن المشــروع هــو: 
• تقــدیم منهــج متســق مــع العــالم الحقيقــي الــذي فيــه یحمــل الكمبيوتــر إجــراءات الریاضیــات، وتتغــر فیــه 	

بســرعة. الرياضيــات 
تقــدیم مجموعــة مــن المعایــر تحكــم مراجعــة منهــج الریاضیــات المدرســیة وتقويمهــا، كمــا أورد بشــرى قاســم،  •

وأحمــد حمــزة )نقــاً عــن بــدوي ،2003( )قاســم، والعبــودي 2012: 234(.
     إلا أن المشــروع قــد اســتمر ثــاث ســنوات إلى أن ظهــرت أول وثیقــة للمعایــر عــام ١٩٨٩ تحــت عنــوان« 
معایــر المنهــج والتقــویم للریاضیــات المدرســیة«، وتصــف الوثیقــة المســتویات الــي یجــب أن يتضمنهــا كل مجــال 
مــن المجــالات الــي يحتويهــا المنهــج الدراســي- والــي تعــد إطــاراً مرجعیـًـا لتطویــر تدریــس الریاضیــات في عقــد 
التســعینات مــن القــرن الماضــي- ومعایــر أساســیة یحتكــم بهــا عنــد تقــویم كل مــن المنهــج وتحصیــل الطلبــة، وتؤكــد 
الوثیقــة علــى أن هنــاك حاجــة لإعــادة النظــر في أهــداف تعليــم الرياضيــات. ویــرى المجلــس أن الظــروف الــي 
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یعیشــها الفــرد، وسیعیشــها الســنوات القادمــة، والــي تتمیــز بتراكــم المعرفــة والتطــور التكنولوجــي. والتغــر الدائــم 
في الأعمــال یحتـِّـم علینــا كمربــن أن نعــد المتعلمــن لمثــل هــذا التغیــر بأن نســاعدهم علــى أن یكونــوا قادریــن 
علــى التفكــر بوضــوح والتواصــل بفاعلیــة، وأن یدركــوا تطبیقــات الریاضیــات فیمــا حولهــم، وأن یتعاملــوا مــع 
المشــكلات الریاضیــة بكفــاءة عالیــة، وأن یكتســبوا المهــارات الأساســیة الــي تســاعدهم علــى تطبیــق مالديهــم 

مــن معرفــة في مواقــف جدیــدة، وأن یتمكنــوا مــن التعلیــم الــذاتي. 
معايير )NCTM( )قاسم، والعبودي 2012، ص237 – 243(: 

أصــدر المجلــس القومــي لمعلمــي الریاضیــات الأمریكــي )NCTM( مجموعــة وثائــق وتقاریــر بــدءًا مــن 
عــام 1980 ولغایــة عــام 2007، ومــن ھذه التقاریــر والوثائــق الــي صــدرت أربعــة تقاریــر في عــام )1980 

،1981 ،1994 ،2007( وأربــع وثائــق خاصــة بالمعايــر )1989 ،1991 ،1995 ،2000(.
    ويذكــر )أبــو العجــن ،2011: 22(: أن تأســيس المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات يعــود إلى عــام 
)1920(، كمــا يشــر نقــاً عــن )نيمــز2009(، إلى أن الفــرة الممتــدة مــن أواخــر القــرن التاســع عشــر 
إلى العشــرينات مــن القــرن الماضــي، شــهدت تأســيس عــددٍ مــن المؤسســات المهنيــة للمهتمــن بالرياضيــات، 
وشــكَّلت هــذه المؤسســات وغيرهــا ميــدانً للنقــاش والتواصــل، علــى وجــه الخصــوص حــول المقترحــات الخاصــة 
بتعليــم وتعلــم الرياضيــات. وقــد أصــدر المجلــس منــذ تأسيســه عــددًا مــن الوثائــق والتقاريــر المتعلقــة بالرياضيــات 

المدرســية، إلى جانــب عــددٍ مــن المجــات الــي تعــي بالبحــث التربــوي، ومــن تلــك الوثائــق:
.)Agenda for Action( :)1980( 1 - خطة العمل الصادرة عام

2 - معايير المنهج والتقويم للرياضيات المدرسية عام )1989(. 
.)Curriculum and Evaluation Standards For School Mathematics(

3 - المعايير المهنية لتعليم الرياضيات عام )1991(.
.Professional Standards for Teaching of Mathematics 

4 - معايير التقويم للرياضيات المدرسية عام )1995(.
.)Aaِssessment Standards For School mathematics(

-5 المبادئ والمعايير للرياضيات المدرسية عام )2000(.
.)Principl;e and Standards For School Mathematics( 

)Focal Points( :)2006( 6 - نقاط التركيز عام
.)Professional Standards( :)2007( 7 - المعايير المهنية عام

.)Common Core Standards( )2010( 8 - معايير المنهج المحوري المشترك عام
معايير )NCTM.2000( )قاسم، والعبودي 2012، ص237 – 243(: 

تشتمل وثيقة )NCTM.2000( على ستة مبادئ وخمسة معايير للمحتوى، ویشمل كل واحدٍ من
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معایــر المــنھج العشــرة جمیــع المراحــل والصفــوف الدراســیة؛ مــن مرحلــة ریاض الأطفــال الى الصــف الثــاني 
عشــر، وجــاءت ھذه في مجموعــات صفیــة علــى نحــو أربــع فئــات كالآتي: 

الثامــن(،( الصــف  الثالــث- الخامــس(، )الصــف الســادس-  الثــاني(، )الصــف  )الروضــة - الصــف 
التاســع- الثــاني عشــر(، وتشــكل المبــادئ والمعایــر معًــا رؤیــة ترشــد التربویــن في جھودھم لتحســن وتطویــر 
تعلیم الریاضیات في المدارس؛ فالمبادئ هي: )مبدأ المســاواة، مبدأ المنھاج، مبدأ التعلیم، مبدأ التعلم، مبدأ 
التكنولوجیــا، مبــدأ التقییــم(، أمــا المعایــر فقــد قســمت إلى قســمین: معايــر المحتــوى وتشــمل خمســة مجــالات، 

ومعايــر العمليــات وتشــمل خمســة مجــالات أيضًــا.
أولً: معایری المحتوى وتشمل خمس مجالات، هي: 

1 - معيار العد والعمليات: وله ثلاثة معايير فرعية: 
فهم الأعداد وطرق تمثیلها والعلاقات بینها والأنظمة العددیة. .أ

فهم معنى العملیات، وكیفیة ارتباط بعضها ببعض. .ب
القیام بإجراء الحسابات بسهولة وطلاقة وعمل التقدیرات المعقولة. .ت

2 - معيار الجبر: وله أربعة معايير فرعية، هي: 
فهم الأنماط والعلاقات والاقترانات. .أ

تمثیل وتحلیل المواقف باستخدام الرموز الجبریة. .ب
استخدام النماذج الریاضیة لتمثیل وفهم العلاقات الكمیة. .ت
تحلیل التغیر في سیاقات مختلفة. .ث

3 - معيار الهندسة، وله أربعة معايير فرعية، هي: 
تحلیــل خصائــص وصفــات أشــكال هندســية، ثنائیــة وثلاثیــة الأبعــاد، وتطویــر حجــج ریاضیــة عــن العلاقــات  .أ

الهندسية.
تحدید المواقع ووصف العلاقات المكانیة، باستخدام الھندسة الإحداثیة، وأنظمة التمثیل الأخرى. .ب
تطبیق التحویلات، واستخدام التماثل لتحلیل المواقف الریاضیة. .ت
استخدام التصور والتفكیر المكاني والنمذجة لحل المشكلات. .ث

4 - معيار القياس، وله معياران:
فهم الخصائص القابلة لقیاس للأجسام، ووحدات وأنظمة القیاس. .أ

استخدام الأسالیب والأدوات والقوانین لتحدید القیاسات. .ب
5 -  معیار تحلیل البیانات والاحتمالات، وله أربعة معايير فرعية:
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صیاغة أسئلة یمكن التعامل معھا بالبیانات، وجمع وتنظیم وعرض البیانات للإجابة على ھذه الأسئلة. .أ
اختیار واستخدام الأسالیب الإحصائیة الملائمة لتحلیل البیانات. .ب
تطویر وتقییم استنتاجات وتنبؤات مبنیة على البیانات. .ت
فھم واستخدام مفاھیم الاحتمالات الأساسیة. .ث

ثانيًا: معایری العمليات  وتشمل خمسة معايير، هي:
1 - معيار حل المشكلات)حل المسائل الرياضية(، وله أربعة معايير فرعية،  هي:

 بناء معرفة ریاضیة جدیدة، من خلال حل المشكلات. .أ
حل مشكلات تظھر في الریاضیات وفي سیاقات أخرى. .ب
استخدام وتكییف العدید من الاستراتیجیات الملائمة لحل المشكلات. .ت
 مراقبة / ملاحظة عملیة حل المشكلة الریاضیة. .ث

2 - معيار التفكير)التفكير والبرهان(، وله أربعة معايير فرعية،  هي:
إدراك أھمیة التفكیر والتبریر في الریاضیات. .أ

بناء تخمینات ریاضیة، والتحقق منھا. .ب
تطویر وتقییم حجج وبراھین ریاضیة. .ت
اختیار واستخدام أنماط متعددة من التفكیر وأسالیب البرھان. .ث

 3 - معيار التواصل الرياضي، وله أربعة معايير فرعية، هي:
تنظیم وتعزیز التفكیر الریاضي من خلال التواصل. .أ

إیصال أفكارھم الریاضیة بطریقة مترابطة إلى أقرانھم ومعلمیھم والآخرین. .ب
تحليل وتقييم تفكير الآخرين الرياضي واستراتيجياتهم. .ت
استخدام اللغة الریاضیة للتعبیر عن الأفكار الریاضیة بدقة. .ث

4 - معيار الترابط الرياضي، وله ثلاثة معايير فرعية، هي: 
التعرف على العلاقات بین الأفكار الریاضیة واستخدامھا. .أ

فھم كیفیــة ارتبــاط الأفــكار الریاضیــة، وكیــف یبــى بعــضھا علــى بعــض؛ لكــي تنتــج كلً متكامــاً  .ب
ومترابطـًـا.  

التعرف على الرياضيات وتطبيقاتها في سياق خارج الرياضيات. .ت
5 - معيار التمثيل الرياضي، وله ثلاثة معايير فرعية، هي: 

بناء واستخدام التمثیلیات لتنظیم وتسجیل ونقل الأفكار الریاضیة.    .أ
اختیار وتطبیق وترجمة التمثیلات الریاضیة لحل المشكلات. .ب
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استخدام التمثیلات لنمذجة وتفسیر الظواھر وتفسیر الظواھر الطبیعیة. .ت
مبادئ الرياضيات المدرسية في ضوء توجه )NCTM,2000( )أبوالعجين، 2011(: 

تحــددت مبــادئ الرياضيــات المدرســية حســب معايــر )NCTM,2000( إلى ســتة مبــادئ، وهــي 
علــى النحــو الآتي: 

1 / مبــدأ المســاواة: التميــز في تعليــم الرياضيــات يتطلــب توقعــات عاليــة بشــكلٍ متســاوٍ ودعــم قــوي لــكل 
الطلبــة. ويؤكــد هــذا المبــدأ علــى أن جميــع الطلبــة يجــب أن تتــاح لهــم الفرصــة والدعــم بشــكلٍ مناســب لتعلــم 
الرياضيــات. والمســاواة مبــدأ أساســي في رؤيــة المجلــس، بغــض النظــر عــن الصفــات الشــخصية، والخلفيــات 
الرياضيــة للطلبــة، فإنــه يجــب تقــديم التســهيلات المناســبة والمعقولــة للجميــع حســب الحاجــة لتشــجيعهم علــى 
التحصيــل في الرياضيــات.  ويتضمــن المبــدأ النقــاط التاليــة: توقعــات عاليــة وفرصًــا قيمــة للجميــع، اســتيعاب 
الفــروق الفرديــة لمســاعدة كل فــرد علــى تعلــم الرياضيــات، المســاواة تتطلــب توفــر المصــادر التعليميــة والدعــم 

لجميــع المتعلمــن.
2 / مبــدأ المنهــاج: المنهــج ليــس مجموعــة مــن النشــاطات، فالمنهــج يجــب أن يكــون مترابطــًا بشــكلٍ منطقــي، 

ويركــز علــى الرياضيــات المهمــة، ومحــدد بوضــوح عــر الصفــوف الدراســية. 
منهــاج الرياضيــات المدرســي يعــد محــددًا رئيسًــا لفــرص التعلــم المتاحــة للطلبــة ولمــا يتعلمونــه بالفعــل، 
وفي المنهــاج المترابــط بشــكلٍ منطقــي فــإن الأفــكار الرياضيــة ترتبــط معًــا، وتبــى علــى بعضهــا البعــض، بحيــث 
يتعمــق فهــم الطلبــة ومعرفتهــم، وتــزداد قدرتهــم علــى تطبيــق الرياضيــات. ومنهــاج الرياضيــات الفعــال يركــز علــى 
الرياضيــات المهمــة، أي الرياضيــات الــي تؤهلهــم للدراســة المتواصلــة، ولحــل المشــكلات في المدرســة والمنــزل 
والعمــل، وهــذا المنهــاج يتحــدى الطلبــة ليتعلمــوا أفــكاراً رياضيــة أكثــر تطــوراً كلمــا تقدمــوا في دراســتهم، ويشــمل 

المبــدأ النقــاط التاليــة: 
أ - منهاج الرياضيات يجب أن يكون مترابطاً منطقيًا: 

يشــمل منهــاج الرياضيــات مواضيــع متعــددة كالجــر والهندســة، وغــر ذلــك، وهــذه المواضيــع متداخلــة بشــكلٍ 
كبــر، ويجــب أن يتضــح هــذا التداخــل عــر المنهــاج والمــواد التعليميــة والــدروس؛ فيجــب أن يكــون المنهــاج 
مترابطــًا بشــكلٍ فعــالٍ، وتتكامــل فيــه الأفــكار الرياضيــة الهامــة، بحيــث يتمكــن الطلبــة مــن ملاحظــة كيفيــة بنــاء 
هــذه الأفــكار، وترابطهــا مــع بعضهــا البعــض بشــكلٍ يتيــح لهــم تطويــر فهــم ومهــارات جديــدة، ويجــب أن ترتبــط 
الأفــكار الرياضيــة الموجــودة في ســياقات مختلفــة مــع العناصــر المهمــة، مثــل: المصطلحــات، التعريفــات، الرمــوز، 

المفاهيــم والمهــارات.
ب - يجب أن يركز المنهاج على الرياضيات المهمة:

ترجــع الأهميــة للموضوعــات الرياضيــة لعــدة اعتبــارات منهــا أهميتهــا لبنــاء أفــكار رياضيــة أخــرى، وربــط مواضيــع 
رياضيــة مختلفــة، وتعميــق تقديــر المتعلــم للرياضيــات كنظــام وإبــداع بشــري، ومــن تلــك الأفــكار الأساســية: 
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التكافــؤ، التناســب، الاقــرانات،  معــدل التغــر، ومثــل هــذه الأفــكار يجــب أن يكــون لهــا حضــور بشــكلٍ 
واضــح في المنهــاج؛ لأنهــا تمكِّــن المتعلمــن مــن فهــم الأفــكار الرياضيــة الأخــرى، كمــا تربــط الأفــكار عــر المواضيــع 

الرياضيــة المختلفــة.
ج - يجب أن يكون المنهاج محددًا بوضوح عبر الصفوف الدراسية:

يجــب أن يقــدم المنهــاج خارطــة طريــق بشــكلٍ يســاعد المعلمــن علــى توجيــه الطلبــة نحــو مســتويات متزايــدة مــن 
عمــق وتطــور المعرفــة، وهــذا التوجيــه يتطلــب أن يكــون المنهــاج محــدد بشــكلٍ  واضــح بمــا يســمح للمعلمــن 

معرفــة مــا درســه الطلبــة في الصفــوف الســابقة، ومــا ســيتم التركيــز عليــه فيمــا بعــد.
3 – مبدأ التعليم: 

تعليــم الرياضيــات الفعــال يتطلــب فهــم مــا يعرفــه الطلبــة ومــا يحتاجــون لتعلمــه، ومــن ثم توفــر التحــدي 
والدعــم الــازم لهــم مــن أجــل التعليــم الجيــد. تعليــم الرياضيــات بشــكل جيــد يعــد مهمــة معقــدة، وبالنســبة 
للمعلمــن فــإن هــذا الأمــر يتطلــب فهــم ومعرفــة عميقــة بالرياضيــات الــي يعلمونهــا، وأن يكونــوا قادريــن علــى 

اســتخدام تلــك المعرفــة بقــدرٍ مــن المرونــة في مهامهــم التعليميــة.
4 - مبدأ التعلم: 

يجــب أن يتعلــم الطلبــة الرياضيــات بفهــم وبمشــاركة نشــطة في بنــاء معرفــة جديــدة بنــاءً علــى خبرتهــم 
الســابقة.  ومعارفهــم 

تهــدف برامــج الرياضيــات المدرســية بشــكل رئيــس إلى إعــداد متعلمــن يتمتعــون بالاســتقلالية، والتعلــم 
المرتبط بالفهم يدعم هذا الهدف، وتصبح الرياضيات ذات معنى ومنطق أوضح بالنســبة للمتعلمين، ويســهل 
بالتــالي تذكرهــا عندمــا يتــم الربــط بطــرق ذات معــى بــن المعرفــة الجديــدة ومــا هــو موجــود لديهــم بالفعــل مــن 

معرفــة. 
5 – مبدأ التقويم: 

    يجب أن يدعم التقويم تعلم الرياضيات الهامة، ويقدم معلومات مفيدة لكل من الطلبة والمعلمين.
تعلــم  مغــزى في  بشــكلٍ ذي  يســهم  فإنــه  الرياضيــات،  تدريــس  مــن  يتجــزأ  التقــويم جــزءًا لا  يكــون  عندمــا 
الرياضيــات، ويجــب أن يعمــل كمرشــد للمعلمــن عنــد اتخــاذ قراراتهــم التدريســية، فالمهــام الــي يحددهــا المعلمــن 

للتقــويم يجــب أن تنقــل رســالة للمتعلمــن حــول أنــواع المعرفــة والأداء الــذي يتــم تقييمــه. 
 6 - مبدأ التقنية: 

التقنيــة لهــا دور أساســي في تعليــم وتعلــم الرياضيــات، فهــي تؤثــر علــى الرياضيــات الــي يتــم تعلمهــا 



363

تقويم محتوي منهج الرياضيات للصف الثاني الثانوي العلمي بالسودان، في ضوء 
 )NCTM( معايير

المجلة العلمية لجامعة
إقليم سبأ https://doi.org/10.54582/TSJ.2.2.133

المجلد)8( العدد)2( ديسمبر 2025م

 محمد حمد النيل محمد جبريل -محمد حامد المصباحي

وتحســن تعلــم الطلبــة. وتؤثــر التقنيــة علــى ماهيــة الرياضيــات الــي يتــم تدريســها، فعلــى ســبيل المثــال يمكــن 
البيــانات، وبالنســبة لطلبــة المرحلــة المتوســطة  لطلبــة المرحلــة الابتدائيــة تنظيــم وتحليــل مجموعــات كبــرة مــن 
يمكنهــم دراســة الارتبــاط الخطــي، والميــل والتغــر المنتظــم، باســتخدام تمثيــات الحاســوب، ومــا تتيحــه التقنيــة مــن 
اســتخدام الرســوم والصــور يهــيء للطلبــة الوصــول إلى نمــاذج تصويريــة قويــة، ليــس بمقدورهــم إنشــاءها بمفردهــم.
 ،)NCTM,2000( وســوف يركز الباحثان على المعايير التي تتعلق بالمحتوى، والمتمثلة في معايير 
الخاصــة بالمحتــوى كونهــا تتعلــق بموضــوع البحــث، حيــث ستشــتق منهــا بعــض بنــود بطاقــة التحليــل لكتــاب 

الرياضيــات، للصــف الثــاني الثانــوي بالســودان. 
تقويم مناهج الرياضيات:

يعــد التقــويم أكثــر عناصــر التعليمــي أهميــة؛ لمــا يترتــب عليــه مــن قــرارات وإجــراءات لتطويــر هــذا النظــام أو 
ذاك، فــإن لم تكــن عمليــات التقــويم علــى درجــة عاليــة مــن الدقــة والإتقــان والموضوعيــة، جــاءت النتائــج مظللــة 

وغــر صحيحــة، ممــا يترتــب عليــه اتخــاذ قــرارات وإجــراءات خاطئــة تضــر النظــام التعليمــي أكثــر ممــا تقيــده. 
  ويعتــر تقــويم مناهــج الرياضيــات عمليــة مقصــودة ومنظمــة، تهــدف إلى جمــع المعلومــات والبيــانات عــن 
جوانــب المحتــوى، للكشــف عــن نواحــي القصــور فيــه، واقــراح الوســائل المناســبة لعــاج أوجــه هــذا القصــور. 
فالرياضيــات اليــوم ترتكــز علــى الفهــم العميــق، وعلــى المهــارات الــي تجعــل الطــاب قادريــن علــى اســتخدام 

الرياضيــات بفعالية)الريحــاوي، 2010: 36(.
ويعــد المنهــج المدرســي عمــاد العمليــة التربويــة، وعليــه يتوقــف أهــداف التربيــة والتعليــم، وبمــا أن المنهــج عمليــة 
منظمــة لهــا أهدافهــا ووســائلها الــي تتمثــل في المحتــوى والأنشــطة واســراتيجيات التدريــس والتقــويم، فــإن معرفــة 
فعاليــة المنهــج في تحقيــق أهدافــه، تقتضــي إخضاعــه إلى عمليــة تقــويم، تشــمل جميــع عناصــره وعمليــات تخطيطــه 

)العــدوان، 2015: 289(.
ويمكــن تعريــف المحتــوى بأنــه: مجموعــة المعــارف والخــرات التعليميــة بمجــالات نتائجهــا المتعــددة في كل مــا 

يشــاهد ويقــرأ أو يســمع، وفــق ضوابــط محددة)الخوالــدة، 2006: 84(.
مجالات تقويم المحتوى)صالح، 2018: 10(:

    يمكن تقسيم مجالات تقويم المحتوى إلى ثلاثة مجالات على النحو الآتي:
	1 تقويم المعارف والخبرات التعليمية التي تكون المحتوى من حيث تحقيقها للأهداف..
	2 تقويم اختيار الخبرات التعليمية..
	3 تقويم تنظيم المحتوى )السيكولوجي – التنظيم المنطقي(.

البحــث التركيــز علــى تقــويم المعلومــات والمعــارف الموجــودة في كتــاب الرياضيــات في  وقــد تم في هــذا 
.)nctm( الســودان، ومعرفــة مــدى توافرهــا وكفايتهــا، في ضــوء معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات
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الدراسات السابقة:
1 - دراسة )الاسطل وابوالروس،2022(:

 ،)NCTM( هدفت الدراسة الى الكشف عن مدى تضمن معايير المجلس القومي لمعلمي الرياضيات    
في مجــال تحليــل البيــانات والاحتمــالات الــواردة في كتــب الرياضيــات للصفــوف )9-11(، ولتحقيــق هــدف 
الدراســة قــام الباحثــان بتحليــل محتــوى هــذه الكتــب باســتخدام بطاقــة تحليــل المحتــوى وهــي عبــارة عــن قائمــة 
بالمعايــر ذات الصلــة. وقــد أســفرت النتائــج بان هــذه المعايــر تتوافــر في محتــوى هــذه الكتــب )9-11( في 
مجــال الإحصــاء والاحتمــالات، بنســبة )%86(، حيــث حقــق محتــوى هــذه الكتــب في مجــال الدراســة )19( 

مؤشــرا مــن أصــل )22( مؤشــر.
2 - دراسة )ياسين،2021(:

     هدفت الدراسة الى تحليل محتوى كتاب الرياضيات للصف الخامس الأساسي ضمن معيار التواصل
الوصفــي  المنهــج  الباحثــان  اســتخدم   ،)NCTM( الرياضيــات لمعلمــي  الوطــي  المجلــس  لمعايــر  الرياضــي 
التحليلــي باتبــاع أســلوب تحليــل المحتــوى، وتكونــت عينــة الدراســة في الموضوعــات الــواردة في منهــاج كتــب 
الرياضيــات، للصــف الخامــس الأساســي، والــي طبقــت في عــام )2018-2019م( في فلســطين بواقــع 
كتابــن »فصلــن«، واســتخدم الباحثــان أداة تحليــل المحتــوى الــي تم إعدادهــا اســتنادًا إلى معايــر المجلــس القومــي 
لمعلمــي الرياضيــات )NCTM(، الخاصــة بمعايــر العمليــات )التواصــل الرياضــي(. وخلصــت الدراســة إلى 
تضمــن كتــب الرياضيــات، للصــف الخامــس الأساســي لمعايــر المجلــس القومــي للمحتــوى، بنســب متفاوتــة.

3 - دراسة )ناديه هملان،2021(: 
   هدفــت الدراســة إلى تقييــم محتــوى كتــاب الرياضيــات الأردني  للصــف الراّبــع الأســاس لمعرفــة درجــة تضمينــه 
لمعايــر المجلــس القومــي الأمريكــي لمعلمــي الرّياضيــّات)NCTM -2000(، والخاصــة بالعمليــّات الرّياضيــّة 
)حــل المشــكلات، التعليــل والبرهــان، التواصــل الرياضــي، الترابــط الرياضــي، التمثيــل الرياضــي(، مــن وجهــة 
نظــر معلمــي الرّياضيــَات في محافظــة معــان، وذلــك للوقــوف علــى أســباب تــدني تحصيــل الطلبــة في الاختبــارات 
الدوليــة للرياضيــات، ولتحقيــق أهــداف الدراســة تم اســتخدام المنهــج الوصفــي التحليلــي، مــن خــال إعــداد 
قائمــة بمعايــر )NCTM(، وتحويلهــا إلى اســتبانة طبّقــت علــى عيّنــة تكوّنــت مــن ) 119( معلمــا ومعلمــة 
تمثــل مجتمــع الدراســة في محافظــة معــان، وأظهــرت نتائــج الدراســة أنّ درجــة تضمــن كتــاب الرّياضيــات للصــف 
الراّبــع الأساســي  لمعايــر )NCTM(، جــاءت بنســب متوســطة بلغــت )2.76(، وكان معيــار الترابــط 
الرياضــي أعلــى توفــراً، بمتوســط )3.10 مــن 5(، ثم معيــار التّواصــل الــرّياض، ويليــه معيــار التّمثيــل الرّياضــي، 
ثم معيــار حــل المشــكلات. أمّــا معيــار البرهــان والتّعليــل، فــكان الأقــل توافــراً. وأشــارت النتائــج إلى وجــود فــروق 
ذات دلالــة إحصائيـّـة، مــن وجهــة نظــر المعلمــن لمــدى تضمّــن كتــاب الرّياضيـّـات للصّــف الراّبــع الأساســيّ 
لمعايــر )NCTM(؛ تبعًــا لمتغــر الخــرة، ولصــالح فئــة) )11ســنة فأكثــر، أمّــا النــوع الاجتماعــي فلــم يظهــر 
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لــه أثــر، وقــد توصلــت الدراســة إلى العديــد مــن التّوصيــات، منهــا: تطويــر مناهــج الرّياضيّــات في ضــوء معايــر 
عالميـّـة، وزيادة نســبة معايــر ) NCTM( في كتــاب الرياضيــات للصــف الرابــع،  والتركيــز علــى المســائل 

الخاصــة بالبرهــان والتّعليــل، وحــل المشــكلات.
4 - دراسة )الخليلي، 2018(:

هدفــت الدراســة إلى تحليــل محتــوى كتــاب الرياضيــات، للصــف الخامــس الأساســي في فلســطين، في ضــوء 
معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات، وبخاصــة معيــار حــل المســألة، وكذلــك معرفــة نــوع اســراتيجيات حــل 
المســألة المســتخدمة لحــل أســئلة كتــاب الرياضيــات، للصــف الخامــس الأساســي، وتكونــت عينــة الدراســة مــن 
جميــع الموضوعــات الــواردة في محتــوى كتــاب الرياضيــات للفصلــن الأول والثــاني، وقــد اتبعــت الباحثــة المنهــج 
الوصفــي التحليلــي، وقامــت باســتخدام قائمتــن، الأولى خاصــة بمعيــار حــل المســألة الرياضيــة، والثانيــة خاصــة 
 ،)NCTM,2000( باستراتيجيات حل المسألة، وتم إعداد القائمة الأولى استنادًا إلى ما جاء في معايير
وتكونــت القائمــة مــن )5( محــاور. وقــد أظهــرت نتائــج الدراســة أن جميــع معايــر حــل المســألة توافــرت في محتــوى 
كتــاب الرياضيــات، للصــف الخامــس الأساســي بنســبة )%17( تقريبًــا، موزعــة علــى المجــالات الخمســة الــي 
تراوحت ما بين )%3 - %38(؛ كما أشــارت النتائج إلى أن اكثر الاســراتيجيات شــيوعًا في حل مســائل 
كتــاب الرياضيــات الفلســطيني، للصــف الخامــس الأساســي هــي التعويــض، والحــل بالقانــون، بنســبة )37%(، 

والأشــكال بنســبة )%29(، وعمــل جــدول بنســبة )20%(.
5 - دراسة )جلة، 2018(: 

  هدفــت إلى تحديــد مســتوى جــودة محتــوى )موضوعــات( الهندســة والقيــاس المتضمنــة في كُتــب الرياضيــات 
للصفوف )6-8(، من مرحلة التعليم الأساسي في اليمن، في ضوء معايير المجلس القومي لمعلمي الرياضيات 
)NCTM(. ولتحقــق الهــدف مــن الدراســة اســتخدم الباحــث المنهــج الوصفــي التحليلــي، حيــث قــام 
الباحــث بتحليــل موضوعــات الهندســة والقيــاس المتضمنــة في كُتــب الرياضيــات للصفــوف )6-8(، مــن خــال 
أداة تحليــل المحتــوى كأداة للبحــث، والــي تم بناؤهــا اســتنادًا إلى معايــر)NCTM,2000(، وتكونــت عينــة 
البحــث مــن موضوعــات الهندســة، والقيــاس المتضمنــة في كُتــب الرياضيــات للصفــوف )6-8(، وتم اســتخدام 

المعالجــة الإحصائيــة التاليــة: التكــرارات، والنســب المئويــة، والمتوســطات الحســابية، والرســوم البيانيــة.
 ،)NCTM,2000( وأسفرت نتائج الدراسة إلى توافر معايير المجلس القومي لمعلمي الرياضيات الأمريكية    
في موضوعــات الهندســة بنســبة متدنيــة، وفي موضوعــات القيــاس بدرجــة غــر مقبولــة تربــويً، حيــث إن بعــض 
المعايــر لم تجــد لهــا موقعًــا يذُكــر في موضوعــات الهندســة والقيــاس المتضمنــة بكتــب الرياضيــات اليمنيــة للصفــوف 

)6-8( من مرحلة التعليم الأساسي.
6 - دراسة )دياب،2015(:

الرياضيــات  لمعلمــي  القومــي  المجلــس  معايــر  توافــر  مــدى  عــن  الكشــف  إلى  الدراســة  هــذه  هدفــت       
)NCTM( في موضوعــات الإحصــاء والاحتمــالات للمرحلــة الثانويــة بفلســطين، واســتخدمت الباحثــة 
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المنهــج الوصفــي في البحــث، وتم تصنيــف المعايــر إلى أربعــة معايــر شملــت )23( مؤشــراً، واختــارت الباحثــة 
عينــة مكونــة مــن )17( مشــرف و)105( معلمــي ومعلمــات رياضيــات، للصفــن الحــادي عشــر والثــاني 
عشــر بفرعيــة العلــوم والعلــوم الإنســانية. وأظهــرت نتائــج الدراســة توافــر المعايــر في موضوعــات الإحصــاء 
والاحتمــالات للمرحلــة الثانويــة بفلســطين بنســبة )%68 ( أي )بدرجــة كبــرة(، بينمــا كانــت نتائــج التحليــل 

تشــر إلى توافــر المعايــر بنســبة )%59(، أي بدرجــة )متوســطة(.
7 - دراسة )إسحاق،2014(:

     هدفــت الدراســة إلى الكشــف عــن مــدى تضمــن معايــر )NCTM( في محتــوى كتــب رياضيــات 
الصــف الأول المتوســط، ولتحقيــق هــدف الدراســة قــام الباحــث بإعــداد بطاقــة تحليــل محتــوى، حيــث تكونــت 
في صورتها النهائية من )20( معياراً مقســمًا إلى خمســة محاور، هي: )الأعداد والعمليات، والجبر، والهندســة، 
والقيــاس، والاحصــاء والاحتمــالات(، وبعــد التأكــد مــن صدقهــا وثباتهــا تم تحليــل كتــب الرياضيــات للصــف 
 )NCTM( الأول المتوســط بجزأيــه الأول والثــاني. وقــد أظهــرت النتائــج أن محتــوى الكتــاب تضمــن معايــر
بصــورة تراوحــت بــن المتوســطة والعاليــة، حيــث احتلــت )الأعــداد والعمليــات( المرتبــة الأعلــى بنســبة تراوحــت 
بــن )%24 - 30 %(، في حــن احتلــت الهندســة المرتبــة الأدنى بنســبة تراوحــت بــن )14% - 15%(، 

كمــا أظهــرت النتائــج تفــاوتً ملحوظــًا في توزيــع المعايــر الفرعيــة لأداة التحليــل علــى موضوعــات الكتــاب.
8 – دراسة ) أبو العجين، 2011(:

   هدفت إلى تقويم محتوى مناهج الرياضيات الفلسطينية للصفوف )6-8( من مرحلة التعليم الأساسي، في 
 )NCTM( ضــوء معيــاري الترابــط والتمثيــل الرياضيــن، وهمــا مــن معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات
لعام 2000. ولتحقيق هدف الدراســة اســتخدم الباحث المنهج الوصفي التحليلي، وتكونت عينة الدراســة 
مــن كُتــب الرياضيــات للصفــوف )6-8( مــن مرحلــة التعليــم الأساســي، وهــي ســتة كُتــب بواقــع كتابــن لــكل 
صــف، وقــام بإعــداد قائمتــن؛ وفــق معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات )NCTM(، الأولى خاصــة 
بمعيــار الترابــط الرياضــي، والثانيــة خاصــة بمعيــار التمثيــل الرياضــي بمعــدل )3( مجــالات عــدد)14( معيــار لــكل 
منهمــا  كأداتــن للدراســة، وبعــد التأكــد مــن صدقهمــا وثباتهمــا، قــام الباحــث باســتخدام التكــرارات، والنســب 
المئويــة كمعالجــات إحصائيــة. وأظهــرت النتائــج توافــر معيــاري الترابــط الرياضــي، والتمثيــل الرياضــي المشــتقان 

مــن معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات )NCTM(، بدرجــة مقبولــة.
9 - دراسة )عبد اللطيف، 2011(:

   هدفت إلى تحديد مستوى جودة محتوى موضوعات الجبر المتضمنة في كُتب الرياضيات المدرسية بفلسطين 
في ضــوء معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات )NCTM(. ولتحقيــق هــدف الدراســة اســتخدم 
الباحــث المنهــج الوصفــي التحليلــي، وتكونــت عينــة الدراســة مــن جميــع موضوعــات الجــر المتضمنــة في كُتــب 
الرياضيــات للصفــوف )6-12(، وعينــة اســتطلاعية، مكونــة مــن )15( مشــرفاً مــن مشــرفي مــادة الرياضيــات، 
واســتخدم الباحــث أداة تحليــل مشــتقة مــن معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات )NCTM(، وبعــد 
التأكــد مــن صدقهــا وثباتهــا، اســتخدم الباحــث التكــرارات، والنســب المئويــة كمعالجــات إحصائيــة. وأســفرت 
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النتائــج علــى أن درجــة توافــر معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات )NCTM( في محتــوى موضوعــات 
الجــر المتضمنــة في كُتــب الرياضيــات للصفــوف )6-12(، تــراوح مــا بــن دون التوســط في بعــض الأحيــان، 

والمتدنيــة في أغلــب الأحيــان، كمــا أن هنــاك بعــض المعايــر لم تجــد لهــا موقعًــا يظهــر.
-10 دراسة )الجرداني،2011(:

     هدفــت هــذه الدراســة إلى تحديــد نســب توافــر معايــر المحتــوى لمجــالات الأعــداد والعمليــات، والهندســة، 
والســابع  الســادس  لصفــوف   )NCTM( الرياضيــات لمعلمــي  القومــي  المجلــس  عــن  الصــادرة  والقيــاس، 
والثامــن، في محتــوى كتــب الرياضيــات بالســلطنة، ولتحقيــق هــدف الدراســة اعتمــد الباحــث علــى بطاقــة 
التحليلــي، وتم  الوصفــي  المنهــج  معتمــدًا   ،)NCTM( معايــر علــى  المحتــوى صممهــا تأسيسًــا  لتحليــل 
تحليــل كتــب الصفــوف الثلاثــة، مــن خــال معالجــة إحصائيــة مســتندة إلى التكــرارات والنســب المئويــة. وقــد 
توصــل الباحــث إلى أن نســب توافــر معايــر المحتــوى الثلاثــة في مجــال الأعــداد والعمليــات كانــت )36%(، 
و)%13.9(، و)%60.6(، علــى الترتيــب، بينمــا كانــت نســب توافــر معايــر المحتــوى الأربعــة في مجــال 
الهندسة )%56(، )%2.5(، )%11.9(، )%40(، على الترتيب، وكانت نسب توافر معياري المحتوى 

لمجــال القيــاس )%30.8(، )%82.1(، علــى الترتيــب.
11 - دراسة )حمدان، 2010(:

تناولــت هــذه الدراســة التعــرف علــى مــدى مطابقــة المفاهيــم الرياضيــة المتضمنــة في كُتــب الرياضيــات للمنهــاج 
.)NCTM( لمعايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات )الفلســطيني في المرحلــة الأساســية )6-8

     ولتحقيــق الهــدف مــن الدراســة قامــت الباحثــة باســتخدام المنهــج الوصفــي التحليلــي، وتكونــت عينــة 
الدراســة مــن كُتــب الرياضيــات للصفــوف )6-8(، و)179( معلمًــا تابعــن للمــدارس الحكوميــة ومــدارس 
وكالــة الغــوث، وقــام الباحــث بإعــداد ثــاث أدوات للدراســة، الأولى: عبــارة عــن أداة تحليــل محتــوى، والثانيــة: 
 ،)NCTM( عبــارة عــن قائمــة المفاهيــم الرياضيــة المنبثقــة مــن معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات
والثالثــة: عبــارة عــن اســتبانة مقدمــة للمعلمــن حــول عــرض وتقــديم المفاهيــم الرياضيــة، وبعــد التأكــد مــن صــدق 
أدوات البحــث وثباتهــا، اســتخدم الباحــث برنامــج الــرزم الإحصائيــة)SPSS(، لمعرفــة مجمــوع التكــرارات، 

والمتوســطات، والانحرافــات المعياريــة، والنســب المئويــة، وتحليــل التبايــن الأحــادي.
الرياضيــات  لمعلمــي  القومــي  المجلــس  معايــر  مــن  المنبثقــة  الرياضيــة  المفاهيــم  توافــر  النتائــج  وأظهــرت      
)NCTM( بدرجــة مرتفعــة، بينمــا درجــة توافــر المعايــر الخاصــة بطــرق عــرض المفاهيــم الرياضيــة مقبولــة إلى 
متوســطة في كتــب المرحلــة الاساســية. وأوصــت الدراســة إلى العمــل مــن أجــل وضــع معايــر خاصــة بمناهــج 

.)NCTM(الرياضيــات في فلســطين، تســتند إلى المعايــر الدوليــة وخاصــة معايــر
التعليق على الدراسات السابقة:

 )NCTM( اســتفاد الباحثــان مــن الدراســات الســابقة في تحديــد قائمــة معايــر الرياضيــات العالميــة
وتحديــد مجــالات بطاقــة التحليــل لكتــاب الرياضيــات للصــف الثــاني الثانــوي العلمــي، كمــا أفــاد الباحثــان 
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مــن الجانــب النظــري للدراســات وأداة التحليــل، مثــل دراســة )الأســطل وأبــو الــروس2022،(، ودراســة 
)ياســن،2021(، ودراســة )الشــديفات،2018(، ودراســة )دياب،2015(، ودراســة )إســحاق،2014(.

منهجية البحث وإجراءاته:
اتبــع الباحثــان المنهــج الوصفــي -حيــث إنــه الأنســب في هــذه الدراســة- وأعــدا بطاقــة تحليــل لمحتــوى كتــاب 

الرياضيــات، للصــف الثــاني الثانــوي بالســودان، الــذي يمثــل مجتمــع البحــث، وذلــك حســب مــا يلــي:
أداة البحث:

بعــد الاطــاع علــى معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات ),NCTM 2000(، الواجــب توافرهــا 
في محتــوى كتــاب الرياضيــات للصــف الثــاني الثانــوي بالســودان، بالإضافــة لعديــد مــن الدراســات الســابقة، 
مثــل دراســة: )الأســطل وأبــو الــروس2022،(، ودراســة )ياســن،2021(، ودراســة )الشــديفات،2018(، 
ودراســة )دياب،2015(، ودراســة )إســحاق،2014(، وتبســيط هــذه المعايــر لغــرض إجــراء البحــث الحــالي 

تم كتابــة المؤشــرات المقابلــة لــكل محــور مــن محــاور هــذه المعايــر، كمــا يوضحــه الجــدول الآتي:

جدول رقم )1( يوضح محاور معايير الرياضيات العالمية )2000NCTM,( وعدد مؤشرات  كل محور

عدد المؤشراتالمحور
25الأعداد والعمليات

16الجبر
9الهندسة

10حساب المثلثات
60المجموع

وبعد مراجعة معايير المجلس القومي لمعلمي الرياضيات بأمريكا ),NCTM 2000(، وتحديد الدراسات 
والبحــوث الســابقة المتصلــة بمجــال البحــث الحــالي، فقــد تم بنــاء بطاقــة التحليــل لمحتــوى كتــاب الرياضيــات 
للصــف الثــاني الثانــوي العلمــي بالســودان، وتم تقســيم مواضيــع الكتــاب إلى مجــالات )محــاور(؛ بنــاء علــى 
انتمائهــا لــكل مجــال مــن مجــالات ),NCTM 2000( الخاصــة بالمحتــوى. وقــد تم تحديــد فئــات التحليــل 

الــي شملــت المواضيــع الــي هــي مجــالات، ثم تم تحديــد وحــدة التحليــل، وهــي الموضــوع.
ضوابط عملية التحليل: 

اعتمد الباحثان الضوابط التالية في تحليل المحتوى:
	1 تحديــد موضوعــات كتــاب الرياضيــات، للصــف الثــاني الثانــوي العلمــي في الســودان، وآخــر طبعــة لــه .

كانــت في 2008م، ولكــن تعــاد طباعتهــا كُلَّ مــرةٍ دون تغيــر في المحتــوى حــى الآن.
	2 توزيــع هــذه المواضيــع علــى معايــر المجلــس القومــي لمعلمــي الرياضيــات )NCTM(، بحيــث يتــم .
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توزيــع الموضــوع الموجــود في الكتــاب علــى المعيــار المناســب.
	3 لم تشمل عملية التحليل الأمثلة أو أي ملحق بالكتاب..
	4 تم استثناء مقدمة الكتاب والغلاف من عملية التحليل..
	5 تم تحليل وحدة العمليات الثنائية وتطبيقات البرمجة الخطية؛ باعتبارها جزءًا من الكتاب بالرغم.

من أن المعلمين لا يدرسونها في السنوات الماضية، بسبب نقصان أيام العام الدراسي، بسبب عدم
الاستقرار السياسي في البلاد، وستتم الإشارة إلى ذلك في النتائج. 

	6 تم اعتماد تدريج ليكرت الخماسي لقياس درجة التوافر لكلا المحللين )الباحثين(، وهي:.
 )متوافــر بدرجــةٍ كبــرةٍ جــدًا – متوافــر بدرجــة كبــرة – متوافــر بدرجــة متوســطة – متوافــر بدرجــة قليلــة 

–  غــر متوافــر(.
جدول رقم )2( يوضح قيم المتوسط الحسابي والوزن النسبي المقابل لتدريج ليكرت المستخدم في 

البحث

الوزن النسبيالمتوسط الحسابيدرجة التوافر
%100%4.2584بدرجة كبيرة جدًا

%83.99%3.44.1968بدرجة كبيرة
%67.99%2.63.3952بدرجة متوسطة
%51.99%1.82.5936بدرجة قليلة
%35.99%11.7920غير متوفر

صدق أداة التحليل:
    قــام الباحثــان بصياغــة الأداة، وعرضهــا علــى عــددٍ مــن المحكمــن مــن ذوي الاختصــاص والخــرة في المناهــج 
وطرائــق التدريــس؛ للتأكــد مــن صدقهــا وشموليتهــا وملائمتهــا لمــا وضعــت مــن أجلــه، وقــد قــام الباحثــان بإجــراء 
التعديــات الــي أجمــع عليهــا المحكمــون، والــي تمثــل مواضيــع الرياضيــات، للصــف الثــاني الثانــوي العلمــي في 

الســودان.
نتائج التحليل:

أولً: نتائج التحليل على مستوى جميع المحاور:
جــدول رقــم )3( يوضــح معامــل ارتبــاط )كوبــر( للثبــات بــن المحــل الأول )الباحــث الأول(، والمحلــل الثــاني 

)الباحــث الثــاني( علــى مســتوى جميــع المحــاور
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 )NCTM( معايير

المجلة العلمية لجامعة
https://doi.org/10.54582/TSJ.2.2.133إقليم سبأ

المجلد)8( العدد)2( ديسمبر 2025م

 محمد حمد النيل محمد جبريل -محمد حامد المصباحي

معامل الثباتاسم المحورم
0.93محور الأعداد والعمليات1
0.88محور الجبر2
0.95محور حساب المثلثات3
0.98محور الهندسة4

0.94العام
  بالنظــر إلى نتائــج الجــدول الســابق نلاحــظ ارتفــاع قيمــة معامــل الثبــات علــى مســتوى جميــع المحــاور؛ حيــث 
وصلــت قيمــة معامــل كوبــر إلى )0.94(، وهــي قيمــة مرتفعــة جــدًا، وتــدل علــى وجــود ثبــات عــالٍ للاســتبيان.
   كمــا نلاحــظ أن قيــم معامــات الارتبــاط مرتفعــة لــكل محــور علــى حــدة، وتقــع في المجــال )0.88 – 
0.98(؛ حيــث نلاحــظ أن أقــل قيمــة ارتبــاط كانــت لمحــور الجــر )0.88(، وأعلــى قيمــة لمحــور الهندســة 

.)0.98(
ثانيًا: نتائج التحليل على مستوى كل محور على حدة:

 أ - محور الأعداد والعمليات:
الصــم والمتتاليــات الحســابية  الجــذور  بينهــا، ويعــرف  المعيــار: يتعــرف علــى الأســس واللوغاريتمــات، ويميــز 

المركــب. العــدد  الثنائيــة، ويتعــرف علــى  والهندســية والعمليــة 
جــدول رقــم )4( يوضــح معامــل ارتبــاط )كوبــر( للثبــات بــن المحــل الأول )الباحــث الأول(، والمحلــل الثــاني 

)الباحــث الثــاني( علــى مســتوى محــور الأعــداد والعمليات. 

المؤشرم
نتيجة المحلل 

الأول
)د. النيل(

نتيجة المحلل 
الثاني

)د.المصباحي(

عدد 
الاتفاق 
)NP(

عدد 
الاختلاف
)NNP(

معامل 
الثبات

P

55501يعرِّف الأسس واللوغاريتمات.1
55501يميِّز بين الأسس واللوغاريتمات.2
44401يبسط المقادير الأسية واللوغاريتمية.3

 يعبِّ عن المقادير الأسية بصورة4
45410.8لوغاريتمية والعكس.
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 )NCTM( معايير

المجلة العلمية لجامعة
إقليم سبأ https://doi.org/10.54582/TSJ.2.2.133

المجلد)8( العدد)2( ديسمبر 2025م

 محمد حمد النيل محمد جبريل -محمد حامد المصباحي

المؤشرم
نتيجة المحلل 

الأول
)د. النيل(

نتيجة المحلل 
الثاني

)د.المصباحي(

عدد 
الاتفاق 
)NP(

عدد 
الاختلاف
)NNP(

معامل 
الثبات

P

5
35320.6يعبِّ عن المقادير الجذرية بصورة أسية، والعكس.

يجد لوغاريتمات الأعداد الحقيقية 6
35320.6باستخدام الالة الحاسبة.

55501يميِّز بين مجموعات الأعداد.7

يدرك أن الجذور الصم ماهي إلا أعداد 8
55501غير نسبية.

55501يعرِّف الجذور الصم.9
43310.75يحوِّل الجذور إلى جذور صم، والعكس.10

يجري العمليات الأربع على الجذور 11
55501الصم.

 يعرِّف المتتالية الحسابية والهندسية12
55501والهندسية اللانهائية.

44401يميِّز بين المتتاليات الثلاث.13

 يِوُجِد الحد العام للمتتالية الحسابية14
55501والهندسية.

يِوُجِد مجموع المتتاليات الحسابية 15
55501والهندسية واللانهائية.

55501يـعَُرِّف العملية الثنائية.16
55501يكوِّن جدول العملية الثنائية.17
55501يِوُجِد عملية الضرب والجمع بمقياس )ن(18
55501يـعَُرِّف خواص العملية الثنائية.19
55501يـعَُرِّف الزمرة في النظام الرياضي.20
55501يـعَُرِّف العدد المركب.21
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تقويم محتوي منهج الرياضيات للصف الثاني الثانوي العلمي بالسودان، في ضوء 
 )NCTM( معايير

المجلة العلمية لجامعة
https://doi.org/10.54582/TSJ.2.2.133إقليم سبأ

المجلد)8( العدد)2( ديسمبر 2025م

 محمد حمد النيل محمد جبريل -محمد حامد المصباحي

المؤشرم
نتيجة المحلل 

الأول
)د. النيل(

نتيجة المحلل 
الثاني

)د.المصباحي(

عدد 
الاتفاق 
)NP(

عدد 
الاختلاف
)NNP(

معامل 
الثبات

P

يِوُجِد قيمة ت )العامل التخيلي( مرفوعًا 22
55501لأي عدد حقيقي.

54410.8يـعَُرِّف مجموعة الأعداد المركبة.23

يُْريِ العمليات الأربعة على مجموعة 24
45410.8الأعداد المركبة.

54410.8يـعَُرِّف خواص الأعداد المركبة.25
0.93العام

   وبالنظــر إلى نتائــج الجــدول الســابق، نلاحــظ أن ارتفــاع قيمــة الثبــات بــن كلا مــن المحلــل الأول والمحلــل 
الثــاني؛ حيــث تراوحــت في الفــرة )0.6 - 1(، حيــث نجــد أن عــدد العبــارات الــي حصلــت علــى معامــل 

الثبــات الواحــد الصحيــح هــي )18 مــن أصــل 25(، عبــارة أي بنســبة )75%(.
ب - محور الجبر:

المعيــار: يتعــرف علــى نظريــة الباقــي، ويحلــل المقاديــر الجبريــة، ويحــل المعــادلات الجبريــة، باســتخدام نظريــة الباقــي، 
ويحــل المتباينــات في متغــرٍ واحــدٍ، وفي متغيريــن، ويعــرِّف البرمجــة الخطيــة، ويحــل المعــادلات الأســية واللوغاريتميــة.

جــدول رقــم )5( يوضــح معامــل ارتبــاط )كوبــر( للثبــات بــن المحــل الأول )الباحــث الاول(، والمحلــل 
الثــاني )الباحــث الثــاني( علــى مســتوى محــور الجــر.

المؤشرم
نتيجة المحلل 

الأول

)د. النيل(

نتيجة المحلل 
الثاني

)د.المصباحي(

عدد 
الاتفاق 
)NP(

عدد 
الاختلاف

)NNP(

معامل 
الثبات

P
54410.8يعرف نظرية الباقي.1
55501يقسم المقادير الجبرية باستخدام نظرية الباقي.2

 يِوُجِد عوامل المقادير الجبرية باستخدام نظرية3
55501الباقي.



373

تقويم محتوي منهج الرياضيات للصف الثاني الثانوي العلمي بالسودان، في ضوء 
 )NCTM( معايير

المجلة العلمية لجامعة
إقليم سبأ https://doi.org/10.54582/TSJ.2.2.133

المجلد)8( العدد)2( ديسمبر 2025م

 محمد حمد النيل محمد جبريل -محمد حامد المصباحي

المؤشرم
نتيجة المحلل 

الأول

)د. النيل(

نتيجة المحلل 
الثاني

)د.المصباحي(

عدد 
الاتفاق 
)NP(

عدد 
الاختلاف

)NNP(

معامل 
الثبات

P
42220.5يحلل المقادير الجبرية، باستخدام نظرية الباقي.4
43310.75يعُرِّف نظرية العامل.5
54410.8يعُرِّف المتباينات.6
55501يـعَُرِّف خواص المتباينات7

 يحل المتباينات في متغيٍر واحدٍ، ويمثلها8
55501هندسيًا.

 يحل المتباينات في متغيرين، ويمثلها هندسيا9
44401ويجد منطقة الحل.

44401يعُرِّف البرمجة الخطية، ويحل مسائلها.10
44401يِوُجِد حلً للمعادلة الأسية واللوغاريتمية.11
55501يُيَِّز بين المعادلة الأسية واللوغاريتمية12
55501 يُعرِّف الدوال الأسية واللوغاريتمية13
45410.8يُيَِّز بين الدوال الأسية واللوغاريتمية14
55501يعطي أمثلة لدوال اسية ولوغاريتمية15

0.88العام
   مــن خــال النظــر إلى نتائــج الجــدول الســابق نلاحــظ ان معامــل الثبــات لمحــور الجــر بلغــت قيمتــه 
)0.88(، ونلاحــظ أن عــدد العبــارات الــي حصلــت علــى القيمــة النهائيــة للثبــات )1(، عددهــا )10 
عبــارات مــن 16 عبــارة(، أي بنســبة )%63( تقريبـًـا، كمــا نلاحــظ أن أقــل قيمــة للثبــات كانــت مــن 
نصيــب العبــارة: )يحلــل المقاديــر الجبريــة باســتخدام نظريــة الباقــي(، حيــث كانــت قيمــة الثبــات )0.5(.

ج- محور حساب المثلثات:
المعيــار: يعــرف النســب المثلثيــة، ويـوُْجِــد النســب المثلثيــة لمجمــوع وفــرق زاويتــن، وضعــف الزاويــة، وثلاثــة أمثــال 
فــرق، والعكــس، ويحــل المتطابقــات  الزاويــة، ويحــول  حاصــل ضــرب جيبــن أو جيــي تمــام إلى مجمــوع أو 

والمعــادلات المثلثيــة.
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 )NCTM( معايير

المجلة العلمية لجامعة
https://doi.org/10.54582/TSJ.2.2.133إقليم سبأ

المجلد)8( العدد)2( ديسمبر 2025م

 محمد حمد النيل محمد جبريل -محمد حامد المصباحي

جدول رقم )6( يوضح معامل ارتباط )كوبر( للثبات بين المحل الأول )الباحث الأول(، والمحلل 
الثاني )الباحث الثاني( على مستوى محور حساب المثلثات

المؤشرم
نتيجة المحلل 

الأول

)د. النيل(

نتيجة المحلل 
الثاني

)د.المصباحي(

عدد 
الاتفاق 
)NP(

عدد 
الاختلاف

)NNP(

معامل 
الثبات

P
43310.75يـعَُرف النسب المثلثية والدوال المثلثية.1
55501يوُجد قيم الدوال لبعض الزوايا الخاصة.2
55501يوُجد النسب المثلثية للزاوية )-هـ(.3
55501يوُجد النسب المثلثية لمجموع وفرق زاويتين.4
55501يوُجد النسب المثلثية لضعف الزاوية.5

يستنتج النسب المثلثية لثلاث أمثال 6
44401الزاوية.

54410.8يـعَُرِّف الزاوية المنتسبة.7

يَُوِّل حاصل ضرب جيبين أو جيبي تمام 8
55501إلى مجموع أو فرق، والعكس.

55501يَِلّ المتطابقات والمعادلات المثلثية.9
44401يُيَِّز بين المتطابقات والمعادلات المثلثية.10

0.95العام
   وبالنظــر إلى نتائــج الجــدول الســابق نجــد أن قيمــة الثبــات لمحــور )حســاب المثلثــات( بلــغ )0.95(، 
كمــا نلاحــظ أن عــدد العبــارات الــي اتفــق فيهــا المحلــان اتفاقــًا كامــاً )1(، بلــغ عددهــا )8 مــن 10(، 

أي بنســبة )80%(.
د- محور الهندسة:

المعيــار: يوُجِــد معادلــة الخــط المســتقيم بمعلوميــة كلٍّ مــن الميــل ونقطــة عليــه، والميــل والجــزء المقطــوع مــن المحــور 
الصــادي، و أيضًــا بمعلوميــة العمــود النــازل منــه علــى نقطــة الأصــل والزاويــة المحصــورة بــن المحــور الســيني والعمــود، 

ويعــرف الصــورة العامــة للخــط المســتقيم، ويرســم منحــى الــدوال الأســية واللوغاريتميــة.
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 )NCTM( معايير

المجلة العلمية لجامعة
إقليم سبأ https://doi.org/10.54582/TSJ.2.2.133

المجلد)8( العدد)2( ديسمبر 2025م

 محمد حمد النيل محمد جبريل -محمد حامد المصباحي

جدول رقم )7( يوضح معامل ارتباط )كوبر( للثبات بين المحل الأول )الباحث الأول( والمحلل 
الثاني )الباحث الثاني( على مستوى محور الهندسة

المؤشرم
نتيجة المحلل 

الأول

)د. النيل(

نتيجة المحلل 
الثاني

)د.المصباحي(

عدد 
الاتفاق 
)NP(

عدد 
الاختلاف

)NNP(

معامل 
الثبات

P

 يوجد معادلة الخط المستقيم بمعلومية الميل1
55501ونقطة.

 يوجد معادلة الخط المستقيم بمعلومية الميل2
55501والجزء المقطوع من المحور الصادي.

3
يوجد معادلة المستقيم بمعلومية الجزئين 

المقطوعين من المحور السيني والمحور 
الصادي.

55501

4
يوجد معادلة المستقيم بمعلومية العمود 
النازل منه على نقطة الأصل والزاوية 

المحصورة بين المحور السيني والعمود.
45410.8

55501يعرف الصورة العامة للخط المستقيم.5

يوجد طول العمود النازل من نقطة 6
55501معلومة على مستقيم معلوم.

يوجد معادلة الخط المستقيم بمعلومية الميل 7
55501ونقطة عليه.

يوجد معادلة الخط المستقيم بمعلومية الميل 8
55501والجزء المقطوع من المحور الصادي.

 يرسم منحنى الدوال الأسية9
44401واللوغاريتمية.

0.98العام
ومــن خــال النظــر إلى نتائــج الجــدول الســابق نلاحــظ أن محــور الهندســة قــد حصــل علــى أعلــى قيمــة 
للثبــات؛ حيــث وصلــت قيمتــه إلى )0.98(، ونلاحــظ أن أغلــب العبــارات قــد حصلــت علــى القيمــة 

النهائيــة للثبــات، وعددهــا )8 مــن أصــل 9(، أي بنســبة )89%(.
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حساب النسب المئوية والمتوسطات الحسابية لتوزيع الوحدات الدراسية في كتاب الرياضيات، للصف 
)NCTM( الثاني الثانوي العلمي في السودان، موزعة على محاور ومعايير

جدول رقم )8( يوضح توزيع الوحدات الدراسية في كتاب الرياضيات، للصف الثاني الثانوي العلمي، في 
)NCTM( السودان على محاور ومعايير
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المعيار
أولً: محور الأعداد والعمليات

الوحدةالمؤشرم

 يتعرف على الأسس واللوغاريتمات،
 ويميز بينها، ويعرف الجذور الصم
 والمتتاليات الحسابية والهندسية

 والعملية الثنائية، ويتعرف على العدد
المركب

الثانيةيعرف الأسس واللوغاريتمات.1

الثانيةيميز بين الأسس واللوغاريتمات.2

الثانيةيبسط المقادير الأسية واللوغاريتمية.3

الثانيةيعبر عن المقادير الأسية بصورة لوغاريتمية، والعكس.4

الثانيةيعبر عن المقادير الجذرية بصورة أسية، والعكس.5

الثانيةيوجد لوغاريتمات الأعداد الحقيقية باستخدام الالة الحاسبة.6

الثالثةيميز بين مجموعات الأعداد.7

الثالثةيدرك أن الجذور الصم ماهي إلا أعداد غير نسبية.8

الثالثةيعرف الجذور الصم.9

الثالثةيحول الجذور إلى جذور صم، والعكس.10

الثالثةيجري العمليات الأربع على الجذور الصم.11

السادسةيعرف المتتالية الحسابية والهندسية والهندسية اللانهائية.12

السادسةيميز بين المتتاليات الثلاث.13

السادسةيوجد الحد العام للمتتالية الحسابية والهندسية.14

السادسةيوجد مجموع المتتاليات الحسابية والهندسية واللانهائية.15

الثامنةيعرف العملية الثنائية.16

الثامنةيكون جدول العملية الثنائية.17

الثامنةيوجد عملية الضرب والجمع بمقياس ن.18

الثامنةيعرف خواص العملية الثنائية.19

الثامنةيعرف الزمرة في النظام الرياضي.20

التاسعةيعرف العدد المركب.21

التاسعةيجد قيمة ت )العامل التخيلي( مرفوعا لأي عدد حقيقي.22

التاسعةيعرف مجموعة الأعداد المركبة.23

التاسعةيجري العمليات الأربع على مجموعة الأعداد المركبة.24

التاسعةيعرف خواص الأعداد المركبة.25
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 محمد حمد النيل محمد جبريل -محمد حامد المصباحي

المعيار
ثانيًا: محور الجبر

الوحدةالمؤشرم

ويحلــل  الباقــي،  نظريــة  علــى  يتعــرف 
المعــادلات  ويحــل  الجبريــة،  المقاديــر 
الباقــي،  نظريــة  باســتخدام  الجبريــة، 
ويحــل المتباينــات في متغــر واحــد وفي 
الخطيــة،  البرمجــة  ويعــرف  متغيريــن، 
ويحل المعادلات الأســية واللوغاريتمية.

الرابعةيعرف نظرية الباقي.1

الرابعةيقسم المقادير الجبرية، باستخدام نظرية الباقي.2

الرابعةيوجد عوامل المقادير الجبرية، باستخدام نظرية الباقي.3

الرابعةيحلل المقادير الجبرية باستخدام نظرية الباقي.4

الرابعةيعرف نظرية العامل.5

الرابعةيحل المعادلات الجبرية، باستخدام نظرية الباقي.6

السابعةيعرف المتباينات.7

السابعةيعرف خواص المتباينات.8

السابعةيحل المتباينات في متغيٍر واحدٍ، ويمثلها هندسيًا.9

السابعةيحل المتباينات في متغيرين، ويمثلها هندسيًا، ويوجد منطقة الحل.10

السابعةيعرف البرمجة الخطية، ويحل مسائلها.11

الثانيةيوجد حلا للمعادلة الأسية واللوغاريتمية.12

الثانيةيميز بين المعادلة الأسية واللوغاريتمية.13

الثانيةيعرف الدوال الأسية واللوغاريتمية.14

الثانيةيميز بين الدوال الأسية واللوغاريتمية.15

الثانيةيعطي أمثلة لدوال أسية ولوغاريتمية.16
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المعيار
ثالثا: محورحساب المثلثات

الوحدةالمؤشرم

يعرف النسب المثلثية، ويجد النسب 
المثلثية لمجموع وفرق زاويتين، وضعف 
الزاوية وثلاثة أمثال الزاوية، ويحول  
حاصل ضرب جيبين أو جيبي تمام 

إلى مجموع، أو فرق، والعكس، ويحل 
المتطابقات والمعادلات المثلثية.

الخامسةيعرف النسب المثلثية والدوال المثلثية.1

الخامسةيوجد قيم الدوال لبعض الزوايا الخاصة.2

الخامسةيوجد النسب المثلثية للزاوية )-هـ(.3

الخامسةيوجد النسب المثلثية لمجموع وفرق زاويتين.4

الخامسةيوجد النسب المثلثية لضعف الزاوية.5

الخامسةيستنتج النسب المثلثية لثلاث أمثال الزاوية.6

الخامسةيعرف الزاوية المنتسبة.7

الخامسةيحول حاصل ضرب جيبين أو جيبي تمام إلى مجموع أو فرق، والعكس.8

الخامسةيحل المتطابقات والمعادلات المثلثية.9

الخامسةيميز بين المتطابقات والمعادلات المثلثية10

المعيار
رابعا: محور الهندسة

الوحدةالمؤشرم

بمعلومية  يجد معادلة الخط المستقيم 
كلا من الميل ونقطة عليه والميل 

والجزء المقطوع من المحور الصادي و 
بمعلومية العمود النازل منه على نقطة 
الأصل والزاوية المحصورة بين المحور 

السيني والعمود ويعرف الصورة العامة 
للخط المستقيم ويرسم منحنى الدوال 

الأسية واللوغاريتمية

الأولىيـوُْجِد معادلة الخط المستقيم بمعلومية الميل ونقطة.1

الأولىيوُجد معادلة الخط المستقيم بمعلومية الميل والجزء المقطوع من المحور الصادي.2

يوجد معادلة المستقيم بمعلومية الجزئين المقطوعين من المحور السيني والمحور 3
الأولىالصادي.

يـوُْجِد معادلة المستقيم بمعلومية العمود النازل منه على نقطة الأصل والزاوية 4
الأولىالمحصورة بين المحور السيني والعمود.

الأولىيعرف الصورة العامة للخط المستقيم.5

الأولىيـوُْجِد طول العمود النازل من نقطة معلومة على مستقيم معلوم.6

الأولىيـوُْجِد معادلة الخط المستقيم بمعلومية الميل ونقطة عليه.7

الأولىيـوُْجِد معادلة الخط المستقيم بمعلومية الميل والجزء المقطوع من المحور الصادي.8

الثانيةيرسم منحنى الدوال الأسية واللوغاريتمية.9

ويمكن تلخيص الجدول السابق على النحو التالي:
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جدول رقم ) 9 ( خلاصة إحصائية بأعداد الوحدات الدراسية في كتاب الرياضيات للصف الثاني 
)NCTM( الثانوي العلمي في السودان، موزعة على محاور ومعايير

المحور
وحدات الكتاب

المجموعالتاسعةالثامنةالسابعةالسادسةالخامسةالرابعةالثالثةالثانيةالأولى
الأعداد 
06500405525والعمليات

05060050016الجبر

حساب 
000010000010المثلثات

8100000009الهندسة

60إجمالي عدد المؤشرات
    ومــن خــال نتائــج الجــدول الســابق، يمكــن حســاب النســب المئويــة والمتوســطات، لمعرفــة مــدى 
توافــر معايــر )NCTM( في محتــوى كتــاب الرياضيــات للصــف الثــاني الثانــوي العلمــي الســودان، 

وذلــك علــى النحــو الآتي: 
جدول رقم ) 10 ( يوضح النسب المئوية لتوافر معايير )NCTM( في وحدات كتاب 

الرياضيات للصف الثاني الثانوي العلمي في السودان

النسبة المئويةالمجموع الكليالمحور

%2541.67الأعداد والعمليات

%1626.67الجبر

%1016.67حساب المثلثات

%915الهندسة

%60100العام
  وبالنظــر إلى نتائــج الجــدل الســابق نلاحــظ أن أكــر محــور متوافــر في كتــاب رياضيــات الصــف الثــاني الثانــوي 
العلمــي في الســودان هــو محــور )الأعــداد والعمليــات(، حيــث اشــتمل علــى )25( مؤشــراً مــن أصــل 60 
مؤشــراً، أي بنســبة )%42( تقريبًــا، بينمــا نلاحــظ أن أقــل المواضيــع حضــوراً في الكتــاب المقــرر هــو موضــوع 

الهندســة، ويتفــق ذلــك مــع دراســة كل مــن )جلــة، 2018(، )إســحق ،2014(.
 والشكل البياني الآتي يوضح ذلك:
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شكل رقم )1( الأعمدة البيانية والرسم الدائري يوضح النسب المئوية لتوافر معايير )NCTM في 
وحدات كتاب الرياضيات، للصف الثاني الثانوي العلمي في السودان.
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وقد تم حساب المتوسطات الحسابية لمدى توافر معايير )NCTM( في محتوى كتاب الرياضيات، 
للصف الثاني الثانوي العلمي بالسودان، على النحو التالي: 

جدول رقم ) 11 ( يوضح المتوسطات الحسابية لتوافر معايير )NCTM في وحدات كتاب 
الرياضيات، للصف الثاني الثانوي العلمي في السودان.

المتوسطعدد الوحداتالمجموع الكليالمحور

2592.78الأعداد والعمليات

1691.78الجبر

1091.11حساب المثلثات

991.00الهندسة

6091.67العام
   وبالنظر إلى نتائج الجدول السابق نجد أن أعلى متوسط حسابي كان من نصيب محور )الأعداد 

والعمليات(، حيث بلغت قيمة المتوسط )2.78(، بينما نجد ان أقل متوسط حسابي لتوافر المعايير كان 
من نصيب )محور الهندسة(؛ حيث حصل على المتوسط )1(.

والرسم البياني الآتي يوضح ذلك:

 شكل رقم )2( المتوسطات الحسابية لتوافر معايير )NCTM في وحدات كتاب الرياضيات، للصف الثاني الثانوي 
العلمي في السودان.
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أهم النتائج والتوصيات والمقترحات
أهم النتائج:

     من خلال المناقشة السابقة، فإن أهم النتائج التي تم التوصل إليها تتمثل فيما يلي:
	1 هنــاك ثبــات مرتفــع لنتائــج تحليــل محتــوى كتــاب الرياضيــات، للصــف الثــاني الثانــوي في الســودان، في .

 .)NCTM( ضــوء معايــر المجلــس القومــي للعلــوم والرياضيــات
	2 وجــود توافــر كبــر لمحــور )الأعــداد والعمليــات( في كتــاب الرياضيــات، للصــف الثــاني الثانــوي العلمــي .

في الســودان، بنســبة )%42( تقريبًا، مقارنةً بالمحاور الأخرى، إلا أن هذه النســبة ســتقل قليلًا إذا حذفنا 
منهــا الأجــزاء الــي لا يتــم تدريســها، مثــل العمليــات الثنائيــة، كمــا تقــل نســبة توافــر المعايــر في الجــر إذا 
حذفنــا منهــا مســائل البرمجــة الخطيــة، بســبب عــدم تدريســها في الســنوات الســتة الأخــرة؛ لنقصــان عــدد 

أيام العــام الدراســي )مــن 2018 وحــى الآن(. 
	3 أقــل نســبة كانــت لتوافــر معايــر الهندســة )%15(، إلا أنهــا قريبــة مــن نســبة حســاب المثلثــات، .

ومتقاربــة مــع نســبة الجــر، بعــد حــذف البرمجــة الخطيــة منهــا. 
	4 ــا فــإن جميــع معايــر توجــه )NCTM(، ممثلــة في محتــوى الكتــاب، ولم يغــب عنهــا ســوى . وعمومً

معايــر )التفاضــل والتكامــل، والإحصــاء والاحتمــالات(.  فهــذه غــر موجــودة في محتــوى الكتــاب؛ لكنهــا 
موجــودة في الســنة التاليــة لهــذه الســنة.

التوصيات والمقترحات:
في ضوء النتائج السابقة يوصي الباحثان بما يلي: 

أولً: التوصيات:
الثانــوي، مثــل: )التفاضــل  الثــاني  الصــف  1. تضمــن جميــع مجــالات المحتــوى في معايــر NCTM في 

المنهــج. شموليــة  لضمــان  والاحتمــالات...(  والاحصــاء  والتكامــل، 
2. تعزيــز جانــب العمليــات الرياضيــة، واســتكمال تدريــس مــا هــو موجــود منهــا، مــع إتاحــة المزيــد مــن الأنشــطة 

الــي تنمّــي التواصــل الرياضــي، والاســتدلال، وربــط الأفــكار، بــدلً مــن التركيــز علــى الحــل الإجرائــي فقــط.
3. زيادة ارتبــاط الأمثلــة والمســائل بالســياقات الحياتيــة، وذلــك مــن خــال ربــط محتــوى الــدروس بواقــع الطالــب 
الســوداني، مثــل المســائل الــي تتعلــق بالزراعــة، والتجــارة، والعلــوم المحليــة، والتأكيــد علــى تدريــس مســائل البرمجــة 

الخطيــة؛ حيــث إنهــا تمثــل جانبــًا مــن التطبيقــات الحياتيــة المهمــة.
4. تنويــع مســتويات الأســئلة والأنشــطة، مــن خــال إدراج أســئلة تتطلــب التفكــر الناقــد وحــل المشــكلات، 

وليــس الاقتصــار علــى الأســئلة المباشــرة منخفضــة المســتوى.
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التــدرج المنطقــي للمحتــوى لضمــان الانتقــال الســلس بــن الموضوعــات، وربطهــا عموديً)بــن  5. تحســن 
الوحــدة نفســها(. الصفــوف(، وأفقيـًـا )داخــل 

التطبيقــات  البرامــج الحاســوبية أو  التعليميــة، وذلــك بالإشــارة لاســتخدام  التكنولوجيــا  6. دعــم اســتخدام 
الفهــم. الهندســية والبيانيــة؛ لتعزيــز 

7. توضيح أهداف التعلم في بداية كل وحدة، حتى يدرك الطالب والمعلم ما المتوقع تحقيقه وفق معايير 
.NCTM

8. إدمــاج اســراتيجيات التعلــم النشــط لتقويــة المعايــر العمليــة، مثــل التواصــل الرياضــي، والعمــل الجماعــي في 
حــل المشــكلات.
ثانيًا: المقترحات:

1. إجــراء دراســات مشــابهة لمراحــل دراســية أخــرى، مثــل الصــف الأول الثانــوي، أو الصــف الثالــث الثانــوي، 
لمعرفــة مــدى الاتســاق العمــودي للمناهــج.

2. إعداد برنامج تدريبي للمعلمين؛ لتعريفهم بكيفية تطبيق معايير NCTM في التدريس والتقويم.
3. تصميم كتيّب إرشــادي للمؤلفين، يوضح كيفية تضمين معايير NCTM في محتوى الكتاب المدرســي 

السوداني.
4. إجــراء دراســات مقارنــة بمناهــج الــدول الــي تطبــّق NCTM، مثــل ســنغافورة وفنلنــدا، وتكييــف الأفــكار 

بمــا يناســب البيئــة التعليميــة في الســودان.
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